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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur gerasterten Reproduktion von
Halbtonbildern, bei dem eine Bildvorlage punkt-
und zeilenweise optisch-elektrisch abgetastet wird
und Bedeckungselemente mittels eines Aufzeich-
nungsstrahls erzeugt werden, deren Bedeckung
dem Tonwert der abgetasteten Bildelemente ent-
spricht,dadurch gekennzeichnet, daB
allen Tonwerten ein eigenes Bedeckungselement
zugeordnet ist, indem die fiir den Tonwert repri-
sentative Bedeckung einem durch eine Vorlage
vorgegebenen Muster entspricht, da die Daten
all dieser je einem Tonwert zugehdrigen Bedek-
kungselemente in einem Speicher zum Abruf be-
reitgestellt sind und daf bei der Abtastung der
Halbtonbildvorlage die Aufzeichnungsdaten der
Bedeckungselemente, deren Bedeckung dem bei
der Abtastung vorgefundenen Tonwert ent-
spricht, aus dem Speicher ausgelesen und von
dem Aufzeichnungsstrahl in nebeneinanderliegen-
den (Bild-)Linien aufgezeichnet werden.

2. Verfahren nach Anspruch1, dadurch ge-
kennzeichnet, da die den Tonwert bestimmende
geschwirzte Teilfliche des Rasterfeldes einen aus
Kleinstelementen gebildeten Fleck bildet, dessen
Gestalt einem Quadrat mit parallel und vertikal
zur Horizontalen verlaufenden Seiten angendhert
ist oder daB die den Tonwert bestimmende
geschwiirzte Teilfliche des Rasterfeldes einen aus
Kleinstelementen gebildeten Fleck bildet, dessen
Gestalt einem auf der Spitze stehenden Rhombus
angenihert ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abstand der Mittelpunkte
benachbarter Rasterfelder gleich ihrer Breite und
daf der Abstand aufeinanderfolgender Rasterzei-
len gleich der Hohe der Rasterfelder ist, so daB
keine Uberdeckung von Schwarzflichen benach-
barter Rasterfelder eintritt.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abstand der Mittelpunkte
benachbarter Rasterfelder gleich der Hilfte ihrer
Breite und daB der Abstand aufeinanderfolgen-
der Rasterzeilen gleich der Hilfte der Rasterfold-
hohe ist, so daB sich- die Schwarzfldchen benach-
barter Rasterfelder bei dunklen Grautdnen iiber-
decken.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, die den Tonwert
bestimmende Fliche des Rasterfeldes aus zwel

- oder mehr nicht zusammenhingenden schwarzen
Flecken auf hellem Grund (fiir helle Tonwerte)
oder aus zwei oder mehr hellen Flecken auf
schwarzem Grund (fiir tiefere Tonwerte) beste-
hen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Setzen
gerasterter Halbtonbilder, bei dem eine Bildvorlage
punkt- und zeilenweise optisch-elektrisch abgetastet
wird und Bedeckungselemente mittels eines Auf-
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zeichnungsstrahls erzeugt werden, deren Bedeckung
dem Tonwert der abgetasteten Bildelemente ent-
spricht.

Zum Setzen von Schriftzeichen ist bereits ein elek-
tronisches Lichtsetzgerit bekannt, bei dem auf dem
Bildschirm einer Elektronenstrahlréhre Leuchtbilder
der zu setzenden Schriftzeichen, Ziffern oder sonsti-
gen Muster dadurch erzeugt werden, daB ein Elek-
tronenstrahl Punkt fiir Punkt und Spalte fiir Spalte
iiber den Bildschirm gefithrt und hierbei entspre-
chend dem aufzuzeichnenden Schriftbild hell- oder
dunkelgetastet wird, Die so entstehenden Leuchtbil-
der werden mit Hilfe einer Optik auf fotoempfindli-
ches Materials abgebildet, und die hierdurch gewon-
nene fotografische Wiedergabe wird anschlieBend
drucktechnisch weiterverarbeitet, z. B, mittels des
Offset-Druckverfahrens.

Die Bildinhalte der fiir den Lichtsatz erforderli-
chen Schriftzeichen werden in bekannter Weise in bi-
nir codierter Form Bildlinie fiir Bildlinie gespeichert
und werden nach einem jeweiligen, ebenfalls in binir
codierter Form vorliegenden Setzprogramm, das bei-
spielsweise in einem Lichstreifen zwischengespeichert
ist, beim Satz aus dem Speicher abgerufen.

Es besteht nun der Wunsch, mit solchen sehr
schnell arbeitenden Lichtsetzgeriten auch gerasterte
Halbtonbilder zu setzen, wie man sie fiir den Hoch-
druck und Offsetdruck braucht. Dies ist aber bisher
mit solchen Geriten nicht moglich, da diese Gerite
digital arbeiten, d.h. der Lichtstrahl nur hell- oder
dunkelgetastet werden kann, wogegen in einem Halb-
tonbild kontinujerlich steigende oder fallende Grau-
tone auftreten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein neues Verfahren zum Setzen von gerasterten
Halbtonbildern mittels elektronischer Lichtsetzgeriite
anzugeben,

Diese- Aufgabe wird dadurch gelost, daB allen
Tonwerten ein eigenes Bedeckungselement zugeord-
net ist, indem die fiir den Tonwert reprisentative Be-
deckung einem durch eine Vorlage vorgegebenen
Muster entspricht, daB die Daten all dieser je einem
Tonwert zugehérigen Bedeckungselemente in einem
Speicher zum Abruf bereitgestellt sind und daB bei
der Abtastung der Halbtonbildvorlage die Aufzeich-
nungsdaten der Bedeckungselemente, deren Bedek-
kung dem bei der, Abtastung vorgefundenen Tonwert
entspricht, aus dem Speicher ausgelesen und von
dem Aufzeichnungsstrahl in nebeneinanderliegenden
(Bild-)Linien aufgezeichnet werden.

Dies bedeutet, daB jeder einzelne Rasterpunkt fiir
sich wie ein Bildmuster aus kleinen Bildelementen
zusammengesetzt und aufgezeichnet wird. Zu diesem
Zweck wird der Bildinhalt von Rasterpunkten ver-
schiedener GroBe als eine Art Rasterpunktalphabet
gespeichert.

Das zur Steuerung des Setzvorganges erforderliche
Bildsetzprogramm wird durch lichtelektrische Abta-
stung einer (ungerasterten) Vorlage des Halbtonbil-
des und Umwandlung der den Helligkeitswerten ent-
sprechenden Spannungswerte in binir codierte Daten
gewonnen. .

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, daB die den Tonwert bestimmende
geschwirzte Teilfliche des Rasterfeldes einen aus
Kleinstelementen gebildeten Fleck bildet, dessen Ge-
stalt einem Quadrat mit paralle! und vertikal zur Ho-
rizontalen verlaufenden Seiten angenihert ist, oder
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daB die den Tonwert bestimmende geschwirzte Teil-
fiiche des Rasterfeldes einen aus Kleinstelementen
gebildeten Fleck bildet, dessen Gestalt einem auf der
Spitze stehenden Rhombus angenéhert ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB der Abstand der
Mittelpunkte benachbarter Rasterfelder gleich ihrer
Breite und daB der Abstand aufeinanderfolgender
Rasterzeilen gleich der Hohe der Rasterfelder ist, so
daB keine Uberdeckung von Schwarzflichen benach-
barter Rasterfelder eintritt.

Hierbei hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen,
daB der Abstand der Mittelpunkte benachbarter Ra-
sterfelder gleich der Hilfte jhrer Breite und daB der
Abstand aufeinanderfolgender Rasterzeilen gleich
der Hilfte der Rasterfeldhshe ist, so daB sich die
Schwarzflichen benachbarter Rasterfelder bei dunklen
Grauttnen iiberdecken.

FEine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin-
dung besteht darin, daB die den Tonwert bestimmende
Fliche des Rasterfeldes aus zwei oder mehr nicht zu-
sammenhingenden schwarzen Flecken auf hellem
Grund (fiir helle Tonwerte) oder aus zwei oder mehr
hellen Flecken auf schwarzem Grund (fiir tiefe Ton-
werte) bestehen.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der
Fig. 1 bis 6 niher erliutert, es zeigt

Fig.1 ein Prinzipschaltbild eines elektronischen
Lichtsetzgerdtes,

Fig.2 Rasterfelder mit Bedeckungsflecken ver-
schiedener Gro8en und Formen,

Fig.3 ein quadratisches Rasterfeld mit vertikal
stehender Diagonale,

Fig. 4 eine aus Rasterfelder der Fig. 3 gebildete,
von links nach rechts ansteigend geschwirzte Fliche,

Fig.5 eine aus Uberdeckungsrastern gebildete,
von links nach rechts ansteigend geschwirzte Flache
mit kreisscheibenférmigen Flecken.

In Fig. 1 ist im Prinzip eine elektronische Licht-
setzanlage dargestellt. Ein Ansteuergerdtl gibt an
ein Setzgeriit2 Daten in Form von Funktionsbefeh-
len und Setzinformationen. Das Ansteuergerétl
kann ein Computer sein, welcher die Daten zur di-
rekten Verarbeitung im »On-line-Betrieb« liefert; es
kann aber auch ein Speichergerit sein, welches die
von einem Computer an anderem Ort und zu friibe-
rer Zeit erstellten Ansteuerdaten gespeichert hat.
Diese Daten werden in einem elektronischen Steuer-
teil 3 decodiert und zur Auswertung weitergeleitet.
Die Funktionsbefehle gelangen zu einem Auswerter
4, der iiber ein Stromversorgungsgerit 5 ein Ablenksy-
stem 6 und eine Fokussierungsspule 7 einer Elektro-
nenstrahlrdhre 8 steuert und mittels eines Motors 14
den Vorschub des Fotomaterials9 veranlaBt. Die
Setzbefehle gelangen zu einem Schriftzeichengenera-
tor 10, der alle Informationen. liefert, die zum Setzen
der Schriftzeichen nétig sind. Die Schriftzeichen sind
in Form von elektronischen Informationen gespei-
chert, welche vorher den konkreten Schriftzeichen-
vorlagen entnommen und entsprechend verarbeitet
worden sind. Zum Setzen werden sie unter ihrer so-
genannten »Adresse« aus dem Speicher abgerufen,
wodurch die Setzinformationen zur Steuerung des
Elektronenstrahls zur Verfiigung stehen. Der Schrift-
zeichengenerator 10 steuert die Aufzeichnung des zu
setzenden Schriftzeichens auf dem Bildschirm 11 der
Elektronenstrahlrshre 8, indem er mit Hilfe des
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Stromversorgungsgerites 5 auf das Ablenksystem 6
der Elektronenstrahlrbhre einwirkt, die Fokussie-
rungsspule 7 steuert und mit Hilfe des Gitters 12 der
Elektronenstrahlrohre 8 den Elektronenstrahl hell-
und dunkeltastet, Auf dem Bildschirm 11 entstehen
Leuchtbilder der zu setzenden Schriftzeichen, die mit
Hilfe einer Optik 13 auf das Fotomaterial 9 abgebil-
det werden. Die Schriftzeichen werden in Zeilen ne-
beneinander gesetzt, und die fertig gesetzten Zeilen
werden untereinander angeordnet. Dies geschieht
entsprechend den Funktionsbefehlen entweder rein
elektronisch durch die Ablenkung des Elektronen-
strahls oder mechanisch durch den Transport des
Fotomaterials um vorgegebene Schritte, die durch
den Motor 14 bewirkt werden. Das belichtete Foto-
material wird anschlieBend entwickelt und steht dann
zur Weiterverarbeitung zur Verfiigung.

Um mit Hilfe eines solchen Lichtsetzgerdtes Halb-
tonbilder aufzeichnen zu kénnen, werden viele kleine
Schriftzeichenmuster in der GroBe der Rasterfelder
in Zeilen eng nebeneinander und untereinander ge-
setzt, wobei diese kleinen Felder mehr oder weniger
vollstindig mit Schwarz bedeckt sind, entsprechend
der Grautdnung an derjenigen Stelle der Bildvorlage,
der die Rasterfelder zugeordnet sind.

Die Daten der Lage und Ausdehnung des Raster-
punktes im Rasterfeld, d. h. die sogenannte Schwarz-
bedeckung, sind in bindr codierter Form in einem
Ringkernspeicher zugriffbereit unter einer bestimm-
ten Speicheradresse gespeichert.

Die Fig. 2 zeigt in stark vergroBertem MaBstab
verschiedene Rasterfelder a bis &, die sich nicht nur
durch das AusmaB ihrer Schwarzbedeckung, sondern
auch durch die Formgebung der Rasterflecken unter-
scheiden.

Wie in Fig.2 dargestellt, ist jedes Rasterfeld in
eine verhiltnismiBig grofe Anzahl von Flichenele-
menten (Rasterfeld a) unterteilt, von denen jedes ein-
zelne, wie aus den Rasterfelderna bis k& hervorgeht,
besetzt oder unbesetzt sein kann. Dies erlaubt eine
nahezu beliebige (gegebenenfalls auch unregelmi-
Bige) Formgebung der Rasterflecke.

Zugunsten einer Strukturverfeinerung des zu re-
produzierenden Bildes kénnen auch mehrere unzu-
sammenhingende Rasterflecke in einem Rasterfeld
enthalten sein, wie bei den Rasterfeldern f bis k& dar-
gestellt ist. )

In Fig. 3 ist ein Rasterfeld mit einem Rasterfleck
dargestellt, der die Form eines auf der Spitze stehen-
den Quadrates hat.

In Fig. 4 ist ein Graukeil dargestellt, der aus Ra-
sterfeldern mit zunehmender Bedeckung gebildet
wird. Die Rasterflecke haben hierbei, mehr oder we-
niger angenihert, die Form von Quadraten, wie in
den Fig. 2 und 3 dargestellt. Der Abstand der Mit-
telpunkte benachbarter Rasterfelder ist gleich der
Breite bzw. der Hohe eines Feldes. Daher stoBlen die
Rasterflecke im Gebiet grofter Schwirzung nur an-
einander, iiberdecken einander aber nicht.

Eine Uberdeckung der Rasterflecke tritt dagegen in
den Fig. 5 und 6 ein, weil dort der Abstand der Mit-
telpunkte der Rasterfelder nur gleich der Hilfte einer
Rasterfeldbreite gewihlt ist.

In dem Graukeil der Fig. 6 sind kreisrunde Ra-
sterflecke verwendet, wie sie ebenfalls durch den
Elektronenstrahl erzeugt werden kénnen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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