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Gegenstand der Ertindung i1st die geheime tele-
graphische Nachrichteniibermittlung, bei der die
Klartextzeichen mit Schliisselstromstofireihen iiber-
lagert werden.

IZs ist bekannt, Klartextzeichenreihen mit einer
Schliisselzeichenreihe zu iiberlagern, wobei die
Schliisselzeichenreihe beispielsweise durch ein end-
loses Band mit mehreren Lochreihen (Fiinferloch-
streifen) zusammengestellt wird. Die Zahl der
Lochungen, die fiir die Schliisselzeichenreihe not-
wendig sind, entspricht der Zahl der fiir die Bildung
des Klartextes erforderlichen Zeichenelemente. Bei
den bekannten Verfahren erfolgt die Uberlagerung
der einzelnen Zeichen dadurch, daB bei dem Vor-
handensein zweier gleicher Zeichen beispielsweise
ein Pluszeichen und bei dem Vorhandensein zweier

" verschiedener Zeichen ein Minuszeichen entsteht.

Wird fiir die Uberlagerung eine verhiltnismiBig
kurze Schliisselzeichenreihe wiederholt verwendet,
so ist es durch einfache MaBinahmen moglich, den
Klartext zu bestimmen, d. h. die Nachricht unbefugt
zu entschliisseln. Die Verwendung einer Lochrethe,
die so lang ist wie die Klartextzeichenreihe, bringt
dagegen praktisch Schwierigkeiten mit sich.

Die Erfindung betrifft eine Verbesserung der be-
kannten MaBnahmen und bezieht sich insbesondere
auf eine Verschliisselung bei Schriftzeicheniiber-
tragungen nach dem Hellsystem oder einem &hn-
lichen Verfahren, bei dem die Schriftzeichen, einzeln
in Bildpunkte zerlegt, als festgelegte Impulsreihen
gesendet und empfangsseitig kontinuierlich abge-
tastet und aufgezeichnet werden. Infolge der hohen
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Bildpunktzahl, die bei diesem Verfahren auf jedes
Schriftzeichen kommt, 14Bt sich hierbei eine be-
sonders komplizierte Verschliisselung erzielen, da
jeder Impuls, der einem solchen Bildpunkt ent-
spricht, in einer noch ndher zu kennzeichnenden
Weise mit Verschlilsselungsimpulsen iiberlagert
wird. ErfindungsgemiB wird die Uberlagerung der
Klartextzeichen mit den Schliisselzeichen, die durch
Vereinigung von mehreren Schliisselzeichenreihen
verschiedener Periode entstanden sind, in der Weise
vorgenommen, daB aus mehreren, z. B. zwei Schliis-
selreihen zunichst eine resultierende Schliisselreihe
und dann aus mehreren, z. B. zwei resultierenden
Schliisselreihen eine Gesamtresultierende gebildet
wird.

GemiaB einer besonderen Ausbildung des Er-
findungsgedankens wird die Uberlagerung in unter
Umstianden bekannter Weise durch Differenzbildung
vorgenommen. Insbesondere wird die gesamtresul-
tierende Schliisselreihe zeichenelementweise nach-
einander ohne Benutzung von Verteilern mit den
einzelnen Zeichenelementen der Klartextreihe durch
Differenzbildung vereinigt.

In den Fig. 1 bis 12 sind eine Reihe von Ausfith-
rungsbeispielen der Anordnung nach der Erfindung
unter Anwendung der Differenzbildung dargestellt.

In den Fig.13 bis 16 sind einige Ausfihrungs-
formen unter Anwendung einer Summierung der
Schliisselimpulse beispielsweise dargestellt.

GemiB den Ausfithrungsbeispielen 17 bis 23 wird
eine Kombination der einzelnen Schliisselreihen
nach verschiedenen Verfahren vorgenommen.

An Hand von Fig. 24 ist ein Ausfithrungsbeispiel
beschrieben, nach dem eine Entschliisselung auf
Grund von Hiaufigkeitsbetrachtungen verhindert
wird.

In den Fig.25 und 26 sind Ausfithrungsformen
dargestellt, bei denen unter Anwendung von Start-
Stop-Impulsen fiir die Schlitsselimpulse die Pausen
zwischen den einzelnen Schriftzeichen von Schliissel-
impulsen frei gelassen werden.

Fig. 27 zeigt eine Anordnung, bei der die Pausen
durch sendeseitig willkiirliches Einstreuen von
Schiiisselimpulsen mit zur Verschliisselung heran-
gezogen werden konnen.

In den Fig.28 bis 38 sind Schaltbeispiele von
Kontroll- und SicherheitsmaBnahmen dargestellt.

GemiB weiteren Merkmalen der Erfindung wird
die Differenz jeweils in einer Gleichrichterbriicke
gebildet. Zwecks Differenzbildung werden die
Zeichenstromstd8e begrenzt und auf gleiche Ampli-
tude gebracht, so daB bei Gleichphasigkeit und
gleicher Linge der iiberlagerten Zeichen keinerlei
Reststrome iibrig bleiben, die eine Entschlisselung
ermdglichen.

Eine Anderung des aus den einzelnen iiberlagerten
Schliisselzeichenschreibern resultierenden Schliissels
kann noch dadurch vorgenommen werden, daf ein-
zelne Schliisselzeichenreihen nicht wéhrend der ge-
samten Zeit, sondern nur in gewissen Zeitabstanden
wahl- oder wechselweise eingemischt werden.

Werden die gespeicherten Schliisselzeichenreihen
photoelektrisch abgetastet, so kamn der wahlweise

oder wechselweise Einsatz der einzelnen Schliissel-
zeichenreihen durch optische Blenden erfolgen.

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfithrungs-
beispiels niher erldutert, das die photoelektrische
Abtastung und Steuerung von sieben Schliissel-
zeichenreihen zeigt. Die Fig.1 gibt eine schema-
tische Ubersicht, die Fig. 2 den prinzipiellen Schal-
tungsaufbau einer Station mit kombiniertem Geber
und Empfinger zum wechselweisen Sende- und
Empfangsbetrieb (Schalterstellung S/E). Die Gegen
station ist grundsatzlich ebenso aufgebaut.

In der Fig. 1 stellt G den Klartextgeber, K den
Klartextschreiber und T einen Tonfrequenzgene-
rator (1200 Hz) dar, der zur Modulation des Gebers
dient. Der Klartext wird dem Kanal 1 zugefiihrt,
die Schliisselzeichenreihen L, bis Lg werden den
Kanilen 2 bis 8 zugefiihrt.

Die Kanile 1 bis 8 sind vollkommen gleichartig
aufgebaut. Sie bestehen aus dem Verstirker V/,
einem Begrenzer 1p, einem Gleichrichter 2, einem
Sieb 3¢ und einem weiteren Begrenzer 4g. Die Ka-
nile 1 und 2, 3 und 4, 5 und 6 usw. werden in der
Gleichstrommischstufe I iber die Gleichrichter 5¢
zwecks Differenzbildung zusammengeschaltet. Die
paarweise vereinigten Kanile werden in der Gleich-
strommischstufe 1I itber je einen Begrenzer 6p
wiederum iiber die Gleichrichter 7; zusammenge-
fiihrt. Die resultierenden beiden Paare von Kanal-
gruppen werden in der Gleichstrommischstufe I1I
nach nochmaliger Begrenzung 8p iiber einen weiteren
Gleichrichter gg vereinigt und entweder iiber die
Modulationsstufe M und die Schalterstellung .S aus-
gesandt oder dem Schreiber K in Schalterstellung E
zugéfithrt. An U ist eine Fernleitung oder ein Hoch-
frequenzgerit mit Antenne angeschlossen.

Hinter der Begrenzerstufe 1p ist in dem Ka-
nal 1 eine Stromabzweigung abc vorgesehen, die
iiber einen Gleichrichter in dem Schreiber K bei
Sendebetrieb (Schalterstellung .§) Kontrollschrift
liefert. Arbeitet die Station als Sender, so wird der
Klartext des Gebers G mit den Kanilen 2 bis 8 der
Schliisselzeichen vereinigt und iiber den Modula-
tor M ausgesandt. Bei Empfangsbetrieb (Schalter-
stellung E) wird die verschliisselte Nachricht auf
den Kanal 1 gegeben und genau wie bei Sendebetrieb
mit den Schliisselzeichenreihen 2 bis 8 vereinigt und
in dem Schreiber K aufgezeichnet. Sind die Schliis-
selzeichenreihen beim Sender und Empfinger voll-
kommen gleich und in Phase, so zeichnet der Schrei-
ber lediglich die gegebenen Klartextzeichen auf.

In der Fig. 2 ist links gezeigt, wie die Schliissel-
zeichenreihen gespeichert und abgetastet werden
kénnen. Die Schlitsselzeichen sind auf den um-
laufenden Trommeln L, bis Ly in Form von Schlitzen
in dem Trommelumfang oder in Form von Schwar-
zungen auf einem Filmstreifen, der um den Trom-
melumfang liegt, aufgebracht.

Die gespeicherten Schliisselzeichen werden gleich-
zeitig durch eine jeder Trommel zugeordnete Photo-
zelle und Lichtquelle abgetastet. Die Photostrome
werden iiber Einstellwiderstande den entsprechenden
Kanilen 2 bis 8 zugefiihrt. Die Photozellen und die
angeschlossenen Abgleichwiderstinde, Ubertrager
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usw, werden zweckmiBig auf einer gemeinsamen
Halterung angebracht.

Zwischen den Schliisselzeichentrommeln und den
Photozellen sind trommelférmige Blenden M und N
angeordnet. In der Blende M ist auf jeder Verbin-
dungslinie Lichtquelle—Photozelle fiir jede Schliis-
selzeichentrommel ein schmaler Schlitz vorgesehen.
Die Blende NV ist mit gleich langen und gleichmiBig
verteilten Schlitzen von der Breite der Schliissel-
trommelschlitze versehen und liuft mit grofler Ge-
schwindigkeit um, so daB Anfang und Ende der ab-
getasteten
Blende festgelegt werden. Die umlaufende Blende .V
kann auflerdem, wie in der Abbildung angedeutet,
ein Raster zur Modulation der Photostrome tragen.

AuBer diesen dargestellten Blenden M und N
konnen noch weitere entsprechende Blenden ange-
ordnet sein, die zur wahlweisen oder wechselweisen
Schaltung der einzelnen Schliisselzeichentrommeln
dienen. In der Fig. 2 ist neben der Schliisselzeichen-
trommel L, eine Trommel L," vorgesehen, die zur
Erzeugung von zusitzlichen Zeichen, z.B. Vor-
zeichen zur Synchronisierung, dient. Die Zeichen
der beiden Trommeln L, und L,” werden optisch
oder elektrisch wechselweise eingeschaltet und iiber
dieselbe Photozelle auf den Kanal 2 gegeben.

In der Fig. 2 sind die Lichtquellen im Innern der
Zeichentrommeln und die Photozellen im Innern der
Blendentrommeln angeordnet. Die Anordnung kann
jedoch auch umgekehrt getroffen werden. Die um-
laufenden Blenden und Trommeln werden gemein-
sam durch einen Synchronmotor angetrieben.

Der resultierende Schliissel kann auch noch da-
durch gedandert werden, daBl die Stellung, aus der die
Zeichentrommeln anlaufen, beim Geber oder beim
Empfinger verstellt werden.

Der Klartextgeber G ist in der Fig. 2 links oben
angedeutet. Er besteht aus einem Hellschreiber, der
durch Lochstreifen gesteuert wird. Die zu iiber-
tragenden Zeichen werden in diesem Falle vorteil-
haft auf Kontaktwalzen gespeichert und durch Kon-
taktfedern abgetastet. Klartext- und Schliissel-
zeichengeber sind mechanisch gekoppelt, so daf
Klartext und Schliisselzeichen in Phase sind.

Die vom Geber iiber die Leitung U oder vom
Funkgerit iiber die Leitung F auf den Kanal 1 iiber-
tragenen Zeichenstrome sind ebenso wie die auf die
iibrigen Kaniile 2 bis & iibertragenen Stréome modu-
liert. Die Stréme des Gebers G werden durch den
Tonfrequenzgenerator 7T moduliert, der gleichzeitig
zur Modulation M der Zeichen nach der Differenz-
bildung dient, so dafl der ausgesandte und empfan-
gene Schlusseltext tonfrequentmoduliert ist. Die
Schlusselzeichen werden bei photoelektrischer Ab-
tastung vorteilhaft durch eine mit einem Raster ver-
sehene umlaufende Blende moduliert.

Die modulierten Zeichenstréme werden nach Ver-
starkung J7 und Begrenzung 15 gleichgerichtet, 2.
Die in 3¢ geglitteten Gleichstromstofe werden
paarweise durch die im Gegentakt geschalteten Be-
grenzerstufen 4p in Rechteckstromst6fe entgegen-

Schliisselzeichenstromstéfie durch die |

beiden Eingangspunkten der angeschlossenen Gleich-
richterbriicke 55 immer Gleichstromstofie entgegen-
gesetzter Polaritit und gleicher Amplitude, so daf
die Differenz aus je zwei Kanalstromen gebildet
wird und sich Kanalstrome gleicher Linge bei
Gleichphasigkeit aufheben. Die Differenzstrome
haben gleiche Richtung.

Die Differenzstréme der Kanile 1 und 2 werden
mit den Differenzstromen der Kanile 3 und 4 in der
Mischstufe II, entsprechend der Stufe I, gegenein-

. andergeschaltet und umgeformt, 65, so daB an der

folgenden Gleichrichterbriicke 75 wieder Rechteck-
stromstofle gleicher Amplitude und entgegenge-
setzten Vorzeichens liegen.

Die Differenzstrome der Briicke 75 werden mit
den Differenzstrémen der Kanile 5 bis 8 in der

i Mischstufe III im Begrenzer 85 zusammengeschal-

tet und wieder umgeformt und die Differenz in der
Briicke 9 gebildet. Am Briickenausgang ist einer-

¢ seits tiber einen Spannungsteiler unmittelbar der
Verstirker des Klartextschreibers K angeschlossen

und andererseits {iber eine Ubertragerwicklung des

! Tonfrequenzgenerators 7 die Gegentaktendstufe M

flir die auszusendenden Zeichen. Die nach der Diffe-
renzbildung aus GleichstromstoBen bestehenden
Zeichen kénnen aber auch den hochfrequenten Sender

- unmittelbar tasten.

Jedem Kanal 1 bis 8 ist gemiaf Fig. 2 eine An-
zeigevorrichtung Z zugeordnet, z. B. eine Glimm-
lampe, die vorteilhaft in die Gleichrichterstufe 24
eingeschaltet ist. An dem Flackern der Lampen kann
festgestellt werden, ob die Zeichen alle iithermittelt
werden oder ob ein Kanal ausgefallen ist. Die Ent-
ladungsstrecke schiitzt gleichzeitig den Gleichrichter
vor Uberlastung.

Entsprechend den Anzeigevorrichtungen Z kon-
nen auch Relais eingeschaltet werden, deren Kon-
takte eine Abschaltung des Klartextes beim Geber
bewirken, wenn ein Kanal ausfillt. Die Relais
mussen auf die Stromstofhiaufigkeit ansprechen. Sie
konnen entweder als Frequenzrelais ausgebildet oder

' iiber besondere StromstoBzdhleinrichtungen (Kon-

gesetzter Richtung umgeformt und die Amplituden- !

unterschiede ausgeglichen.

s liegen also an den !

densatorladeeinrichtungen) bekannter Art gesteuert
werden. Auf diese Weise wird mit Sicherheit ver-
mieden, daf} hei nicht vollstindiger Verschliisselung
Klartext ausgesandt wird.

Die Schliisselzeichenreihen brauchen nicht, wie in
der Zeichnung dargestellt, optisch abgetastet zu
werden. Die Abtastung kann auch mechanisch er-
folgen. Die Schliisselzeichen werden dann in an sich
bekannter Weise auf umlaufenden Bindern oder
Nocken- bzw. Kontaktscheiben gespeichert und
durch Kontaktfedern abgetastet. Die einzelnen Kon-
taktscheiben werden zweckmiBig auf einer gemein-
samen Antriebsachse gegeneinander verstellbar an-
geordnet. Sie werden beispielsweise mit der Achse

. einzeln Gber Zahnrader und Mitnahmeklinken ver-

bunden. Auf diese Weise kann mit einfachen Mitteln
der resultierende Schliissel zu Anfang einer Sende-
periode nach Vereinbarung eingestellt werden.

Eine erhohte Sicherheit der Verschliisselung wird
gemal] dem Amsfuhlrungsbelsplel Fig. 3 dadurch er-
reicht, dafl eine oder mehrere der Zeichenrethen, die
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zwecks Differenzbildung vereinigt werden, im Takte
von weiteren Zeichenreihen gesteuert werden. Die
Steuerung kann so vorgenommen werden, daB eine
oder mehrere Zeichenreihen nur dann wirksam sind,
wenn die steuernde Zeichenreihe einen Impuls auf-
weist, dagegen unwirksam sind, wenn die steuernde
Zeichenreihe kein Zeichen aufweist. Auf diese Weise

findet eine vollstindige Aussendung einer Zeichen-

reihe nicht bereits nach einer Periode statt, die der
Lange dieser Zeichenreihe entspricht, sondern erst
nach einer Periode, die gleich dem Produkt beider
Zeichenreihen ist. Eine Entschliisselung ist hierbei
nicht ohne weiteres moglich.

Fig. 3 zeigt schematisch die Steuerung von
Zeichenreihen im Takte anderer Zeichenreihen durch
Schalter, welche die Leitungen unterbrechen, iber
die je zwei Zeichenreihen zwecks Differenzbildung
vereinigt werden.

Die einzelnen Zeichenreihen 1 bis 7 kdnnen auf
umlaufenden Trommeln oder Bindern in bekannter
Weise gespeichert sein, die durch Photozellen abge-
tastet und in Stromstofe umgewandelt werden. Diese
StromstoBe konnen die Schalter 8 bis 13 elektro-
magnetisch steuern. Sind die Zeichen beispielsweise
auf Nockenscheiben oder Lochstreifen gespeichert,
so konnen die Schalter auch mechanisch betdtigt
werden.

Die Steuerung der Zeichenreihen kann auch iiber
Elektronenréhren erfolgen, iiber die die zu steuern-
den Zeichenreihen gegeben werden und die durch die
steuernden Zeichenreihen gedffnet bzw. gesperrt
werden.

Durch die Schalter 12 und 13 werden auch die
Differenzen aus je zwei Zeichenreihen im Takte der
Zeichenreihe 7 gesteuert.

In der Figur steuert eine Zeichenreihe 2, 5 und 7
jeweils zwei Schalter 8 bis 13. Es kann aber auch
jeder Schalter durch eine besondere Zeichenreihe
gesteuert werden. Es genuigt unter Umstinden auch,
wenn nur eine von zwei Zeichenreihen, aus denen
die Differenz gebildet wird, im Takte einer weiteren
Reihe gesteuert wird.

Die Anordnung kann auch so getroffen werden,
daB jeweils zwei Zeichenreihen auf einen Schalter
wirken, derart, daB sowohl wenn zwei Zeichen der
beiden Reihen gleichzeitig wirken oder nur eine von
beiden ein Zeichen aufweist, eine Zeichengabe er-
folgt, dagegen die Zeichengabe gesperrt ist, wenn
beide Reihen kein Zeichen aufweisen. Zu diesem
Zweck konnen beispielsweise die Strome zweier
Photozellen, die zwei gespeicherte Zeichenreihen ab-
tasten, iiber zwei parallel wirkende Ubertrager auf
eine Rohre gegeben werden, die gesperrt wird, wenn
beide Zellen keinen Strom fithren, dagegen gedfinet
wird, wenn beide gleichzeitig Strom fithren oder
auch nur eine von beiden Strom fiihrt.

Die Klartextzeichen werden mit den Schlissel-
zeichenreihen wieder durch Differenzbildung ver-
einigt. Uber die Moglichkeit einer eventuellen Ent-
schliisselung sei folgende Betrachtung angestellt:

Die Vereinigung bzw. Steuerung zweier oder
mehrerer Zeichenreihen wird beispielsweise so vor-
genommen, daB das Resultat der Vereinigung ein

Zeichen bzw. ein Impuls + ist, wenn mindestens
eine oder zwei der einzelnen zu vereinigenden
Zeichenreihen gleichzeitig ein Zeichen + aufweisen.
Die Vereinigung ergibt dagegen kein Zeichen —,
wenn eine Reihe oder zwei Reihen gleichzeitig kein
Zeichen aufweisen.

Nachfolgend ist in Tabellenform dargestellt, wie
das Resultat der Vereinigung Sch, und Sch, zweier
Reihen a und b, verglichen mit dem Resultat M bei
Differenzbildung, aussehen kann:

Reihe Reihe M Schy  Schy
a b
+ + + + +
+ — — — +
— + — — +
J— _ -+ - JE—

Dabei sind die Resultate, die sich lediglich durch
Vorzeichenumkehr ergeben, nicht aufgefithrt, z. B.
bei M statt + —— 4 : — 4 + —. Aus der Tabelle
ergibt sich, daB die Resultate Schy und Sch, immer
drei Zeichen mit einer der urspringlichen Reihen a
und b gemeinsam haben und nur ein Zeichen nicht
iibereinstimmt. Bei der Differenzbildung stimmen
dagegen zwei Zeichen iiberein und zwei Zeichen
nicht.

Da bei den Verfahren Sch, im Gegensatz zu den
Verfahren M, mehr oder weniger als die Halfte der
Zeichen der urspriinglichen Reihen ¢ und b im Re-
sultat erscheinen, kann bei einer Vereinigung nach
diesen Verfahren von dem Resultat auf die ursprung-
lichen Reihen riickgeschlossen werden. Eine Auf-
16sung der resultierenden Reihen auf Grund von
Hiufigkeitsbetrachtungen kann daher unter Um-
stinden zum Ziel fithren. Voraussetzung ist nur, dall
so viel Zeichen zur Verfiigung stehen, daBl sie zur
Anordnung in Tabellenform, d.h. zum Unterein-
anderschreiben einer gréBeren Zahl von Zeilen aus-
reichen. Fiir jede Spalte kann dann das am hiufigsten
auftretende Zeichen ermittelt werden. Diese milssen
bei geniigendem Material auf Grund der vorange-
gangenen Betrachtungen mit dem Zeichen der ur-
spritnglichen Reihen iibereinstimmer.

GemaB einer weiteren Ausbildung des Erfindungs-
gedankens wird eine derartige Auflosung einer durch
Vereinigung mehrerer Schliisselzeichenreihen nach
verschiedenen Verfahren entstandenen Schliissel-
zeichenreihe verhindert, wenn auf eine Vereinigung
nach einem Verfahren, das auf Grund von Haufig-
keitsbetrachtungen lgsbar ist, ein Verfahren folgt,
das auf Grund von Hiufigkeitsbetrachtungen nicht
16sbar ist, z. B. eine Vereinigung durch Differenz-
bildung.

Die auf eine Vereinigung mit Hiufigkeitslosung
folgende Vereinigung ohne Haufigkeitslosung ver-
hindert ein Durchschauen der Reihen durch das Re-
sultat ihrer Vereinigung, d. h. einen Riickschlufl von
der resultierenden auf die urspriinglichen Reihen.

GemaB weiteren Merkmalen der Erfindung mitssen
die Verfahren mit und ohne Hiufigkeitslosung in
Verfolgung einzelner Schliisselzeichenreihen mehr-
mals einander abwechseln. Es geniigt nicht, daf
lediglich am SchluB der Pyramide die Vereinigung
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der beiden resultierenden Reihen durch Differenz-
bildung erfolgt und vorher die Reihen nach Ver-
fahren mit Haufigkeitslosung vereinigt werden. Der
Differenzbildung haftet nimlich der Nachteil an,
dal} die resultierenden Zeichen aufldshar sind. Nach
Auflosung der aus der Differenzbildung resultieren-
den Zeichen kénnte man, wenn der Differenzbildung
nur Stufen mit Haufigkeitslésung vorangingen, von
dem aus der Differenzbildung resultierenden Schlis-
seltext bis auf die einzelnen Reihen zuriickschlieBen.

bie Vereinigung nach der Erfindung wird also
mindestens in vier Stufen erfolgen miissen, die erste
und dritte Stufe mit, die zweite und vierte Stufe
ohne Hiufigkeitslosung. Bei einem solchen Aufbau
ist eine Auflosung jeder Art praktisch ausge-
schlossen.

Die Schaltungsanordnung kant im einzelnen so
getroffen werden, daB die Vertahren mit und ohne
Haufigkeitslosung mit jeder der aufeinanderfolgen-
den Stufen der Schliisselpyramide wechseln, wie an
Hand der Figuren niher gezeigt wird.

Die Fig. 4 zeigt schematisch den Autbau einer
Schlisselpyramide aus den Schliisselzeichenreihen a
bis #. Die einzelnen Reihen werden an den Punkten
Sch, N, N,, Schy, Ny usw. zu zweien oder dreien
vereinigt. In dieser ersten Stufe erfolgt die Vereini-
gung nur nach Verfahren, bei denen das durch Ver-
einigung der Reihen g und b nach den Verfahren Sch
und .V usw. entstandene Resultat Zeichen aufweist,
von denen mehr oder weniger als die Hilfte mit den
Zeichen der urspriinglichen Reihen tibereinstimmen.
Auf diese Stufe folgt dann eine Stufe, in der die
durch Vereinigung in der ersten Stufe entstandenen
Reihen nach Verfahren M vereinigt werden, bei
denen die durch Vereinigung entstandenen resultie-
renden Zeichen mit den Reihen, die in der vorher-
gehenden Stufe entstanden sind, zu 5096 itherein-
stimmen. Auf diese Stufe folgt eine dritte Stufe, in

der wiederum nur Verfahren Su, Sch; Anwendung.

finden, die, wie die Verfahren der ersten Stufe, durch
Hiutigkeitsbetrachtungen auflosbar sind. Die in der
dritten Stufe nach dem Verfahren Su und Sch, ver-
einigten Reihen werden in der letzten Stufe wieder
nach einem Verfahren M vereinigt. Der Klartext T
wird dem resultierenden Schliisseltext in bekannter
Weise durch Differenzbildung M eingemischt.

In Fig. 5 sind in Tabellenform verschiedene Mog-
lichkeiten bzw. Verfahren dargestellt, nach denen
zwei oder mehr Schliisselreihen vereinigt werden
konnen. Dabei handelt es sich um Verfahren, bei
denen die durch Vereinigung entstandenen Zeichen
zu mehr oder weniger als 509%p mit den urspriing-
lichen, zu vereinigenden Zeichen iibereinstimmen.
Dabei bedeutet », dafi hei Auftreten der zugeord-
neten Zeichenkombination a— b der vorangegangene
resultierende Zeichenzustand N erhalten bleibt.

Die Schaltvorginge sollen an Hand der Schal-
tungsanordnung Fig. 6 niher erliutert werden. Die
Schaltung ist nach dem Schema Fig. 4 aufgebaut.

Jeder Schliisselzeichenreihe a bis n ist ein Schal-
ter gleicher Bezeichnung zugeordnet, der im Takte
der Schliisselzeichen betatigt wird. Der Schalter
kann, je nachdem die Schliisselzeichen auf um-

laufenden Nockenscheiben gespeichert sind oder
durch photoelektrische Abtastung gewonnen werden,
unmittelbar durch die Nockenscheiben oder durch
ein Relais hetitigt werden, das durch die Photo-
zellenstréme erregt wird. Die beiden Kontaktstel-
lungen der Schalter ¢ bis # sind mit + und — be-
zeichnet.

Die Vereinigung der Schliisselzeichenreihen er-
folgt durch polarisierte Relais Sch, N, M, Su usw.
Jedes polarisierte Relais besitzt zwei oder mehr
Wicklungen, die in entgegengesetztem Sinn auf den
zugeordneten Anker sch, n, m, su usw. wirken. Der
Wirkungssinn der einzelnen Wicklungen ist durch
Pfeile angedeutet, die Windungszah! durch die an-
geschriebenen Zahlen (2 bedeutet doppelte, 1 ein-
fache Windungszahl).

Die Wirkungsweise der Vereinigung nach Ver-
fahren Sch mit Hilfe des Relais gleicher Bezeich-
nung ist fclgende: Befinden sich beide Schalter a
und b in der +-Lage (s. auch Tabelle 1, Fig. 5), so
ist lediglich die untere Wicklung 1 unter Strom, die
den Anker sch in der Ruhelage — hilt. Der resul-
tierende Zeichenzustand ist also — (vgl. Tabelle 1,
Fig. 5). Bei Schalter a in +-Stellung und Schalter b
in ~—-Stellung wird die obere Wicklung 2 des Re-
lais Sch erregt. Infolge der doppelten Windungszahl
dieser Wicklung wird der Anker in die 4-Lage um-
gelegt. Der resultierende Zeichenzustand ist also .
Beia = — und b = 4 wird die obere Wicklung 2
wieder stromlos, die untere Wicklung 1 legt den
Anker in die Ruhelage zurtick. Der resultierende Zu-
stand ist —. Der gleiche Zustand ergibt sich, wenn
a und b in der —-Lage sind.

Bei der Vereinigung nach dem Verfahren N mit
Hilfe des Relais gleicher Bezeichnung sind die ent-
sprechenden Schaltvorginge folgende: Bei @ und b
= -+ wird die untere Wicklung des Relais NV er-
regt, der Kontakt »n liegt in der —-Lage. Beia = +

und b = — bleibt der vorhergehende resultierende
Schalt- und Zeichenzustand erhalten. Sind o und &
beide = —, so wird nur die obere Wicklung erregt,

der Anker n wird in die +-Lage umgelegt. Der re-
sultierende Zustand ist 4.

Die beiden Anker n und sch wirken zusammen auf
das Relais M der folgenden Stufe der Schliissel-
pvramide. Bei der Vereinigung durch diese Relais
handelt es sich um die bekannte Differenzbildung:
Befinden sich die Anker sch und n beide in der
+-Lage, so flieBt kein Strom durch die obere Wick-
lung 2 desRelais; der Relaisanker hehilt seine durch
die untere Wicklung 1 gegebene Ruhelage bei. Eine
Erregung der oberen Wicklung 2 und ein Umlegen
des Ankers # tritt nur ein, wenn die einzelnen durch
die Anker sch und n gegebenen Schaltzustinde un-
gleich sind (sch = +,n = —undsch =—,n= +).

Bei der Vereinigung nach den Verfahren N, und
Sch, mit Hilfe der gleichnamigen Relais werden
kreuzweise je drei Schliisselzeichenreihen ¢, d und e
miteinander gemischt. Das Relais N, ist ebenso wie
das Relais N der gleichen Stufe v6llig symmetrisch
aufgebaut. Es ergeben sich daher die entsprechenden
Schaltvorgiange wie bei dem Verfahren N mit zwei
Schlusselzeichenreihen (vgl. Fig. 5, Tabelle 1 und 2).
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Das Relais Sch, hat zwei Wicklungen doppelter
Windungszahl 2, die den Anker schy in die Arbeits-
lage umlegen, und eine Wicklung einfacher Win-
dungszahl 1, die den Anker sch, bei Nichterregung
der anderen Wicklungen in die Ruhelage bringt (re-
sultierender Zustand —). Die Anker #, und sch, der
Relais N, und Sch, wirken in gleicher Weise, wie
oben dargestellt und beschrieben wurde, auf ein
weiteres Relais M.

In Fig. 6 ist in der zweiten Stufe entsprechend
Fig. 4 eine weitere M-Schaltung dargestellt. Alle
drei M-Relais steuern mit den zugehdrigen Ankernm
eine gemeinsame Réhre, in deren Anodenkreis eine
Wicklung 2 des Relais Su liegt. Die andere Wick-
lung 1 dieses Relais hilt den Relaisanker su bei
Nichterregung der anderen Wicklung in der Arbeits-
lage (resultierender Zustand +). Das Relais Su
bildet zusammen mit der vorgeschalteten Rohre die
Summe aus den drei gleichzeitig auftretenden
Zeichenzustanden. Wie die Schaltung Fig.6 zeigt,
werden durch die Anker m an das Gitter der negativ
vorgespannten Rohre bestimmte 4--Spannungen an-
gelegt. Das Gitter der Rohre ist so weit negativ vor-
gespannt, daB erst bei Anlegen zweier +--Spannungen
durch die Anker m (zwei Anker m in der +-Lage)
die Réhre gedffnet und die Wicklung 2 erregt wird.
Der resultierende Zustand ist daher —, solange
nicht zwei Anker gleichzeitig in der +-Lage sind.

Der Anker su steuert zusammen mit einem Anker
schy ein Relais M in der vierten und letzten Stufe
der Schlisselpyramide. Das zugehorige Relais Sch,
besitzt eine Wicklung, die durch drei weitere Schal-
ter m gesteuert wird. Die Gegenwicklung 1 von der
einfachen Windungszah! bringt den Anker sch, bei
Nichterregung der anderen Wicklung in die Ruhe-
lage. Sind alle drei Anker m in der ‘+-Lage, so wird
die obere Wicklung 2 des Relais Sch, erregt, der
Anker sch, nimmt die +-Lage ein. Der Stromkreis
fiir die obere Wicklung 2 ist ebenfalls geschlossen,
wenn der mittlere Anker m in die —-Lage umgelegt
wird und der untere Anker m in der '4--Lage ist.
Die resultierenden Zeichenzustinde ergeben sich des
weiteren aus Fig. 5, Tabelle 2, letzte Spalte.

Der Klartext T wird einem weiteren Relais M zu-
gefiihrt, dessen Kontakt m zusammen mit dem Kon-
takt m des Relais M der letzten Stufe der Schliissel-
pyramide auf die Leitung bzw. auf einen Sender ge-
geben wird.

In den Fig. 7 bis 11 sind einige Schaltbeispiele
zur Herstellung der Differenz der Wechselstrom-
impulse dargestelit. :

Die Bildung der Differenz aus beiden Impulsen
ist bei der. Verwendung von Wechselstromimpulsen
nicht ohne weiteres moglich, da in der Schaltung
Phasenverschiebungen auftreten. Werden die Klar-
text- und Schliisselzeichen aus Wechselstromen ver-
schiedener Frequenz oder auch bei getrennten
Wechselstromquellen ‘mit angenihert gleicher Fre-
quenz gebildet, so treten Schwebungen auf, die die
Differenzbildung der Wechselstromimpulse unmég-
lich machen.

Die vorliegende Erfindung erméglicht die Diffe-
renzbildung derartiger Wechselstromimpulse da-

durch, daB von den Zeichen- und Schliisselimpulsen
Gleichstréme abgezweigt werden, die bei gleichzei-
tigem Vorhandensein beider Impulse die Ubertra-
gung der Wechselstromimpulse sperren. Besonders
vorteilhaft ist es, die durch den Zeichen- und
Schliisselimpulsen abgezweigten Gleichstrom be-
wirkte Sperrung der Ubertragung mittels elektri-
scher Ventile vorzuneéhmen. Hierbei konnen
Trockengleichrichter oder Entladungsréhren, insbe-
sondere Verstarkerrohren, verwendet werden. Die
Gleichstromsperrimpulse miissen so bemessen sein,
daB-nur bei gleichzeitigem Vorhandensein von Zei-
chen- und Schliisselimpulsen die Ubertragung voll-
stindig gesperrt ist. Die Anordnung kann vorteil-
hafterweise so getroffen werden, daf die zur Diffe-
renzbildung erforderliche Sperrung nur mit einem
Ventil erfolgt.

ZweckmiBigerweise werden zur Differenzbildung
aus der Uberlagerung einer Zeichen- und einer
Schliisselimpulsreihe fiir die Zeichen- und Schliissel-
impulse getrennte Leitungswege (Ventile) vorge-
sehen, wobei die Zeichenimpulse den Weg fiir die
Schliisselimpulse und die Schliisselimpulse den Weg
fiir die Zeichenimpulse sperren. Zur Erhohung der
Sicherheit der Geheimhaltung konnen die aus der
Uberlagerung einer Klartextzeichen- und einer
Schliisselimpulsreihe gebildeten Mischimpulse mit
weiteren Schliisselimpulsen iiberlagert werden. Be-
sonders einfach ist es, die Wechselstromschliissel-
impulse aus Photozellenstrémen zu bilden, die dann
eine entprechende Tonfrequenz modulieren. Weiter
kénnen die Wechselstromschliisselimpulse auch aus
einem Photozellenstrom gebildet werden, der durch
Zerhackung des die Photozelle beeinflussenden Licht-
strahls mittels einer Lochscheibe erzeugt wird. Eine
weitere vorteilhafte Anordnung ergibt sich dadurch,
daB man den zur Differenzbildung erforderlichen
Gleichstrom von den zur Erzeugung der Schliissel-
impulse dienenden Photozellenstrémen abzweigt
und im Anodenkreis eine Verstirkerréhre mit der
erforderlichen Tonfrequenz moduliert. Zur Diffe-
renzbildung konnen auch lediglich Gleich- und
Wechselstromkomponenten verwendet werden.

GemiB Fig. 7 gelangen die aus Wechselstrom ge-
bildeten Klartextzeichen itber die Leitung a zu dem
Ubertrager A4 und die Schliisselzeichen {iber die Lei-
tung b zu dem Ubertrager B. Die Differenzbildung
aus der Uberlagerung der Zeichen- und Schliissel-
impulse erfolgt in der Entladungsrohre C derart,
daB von dem Ubertrager A4 mit Hilfe der Wicklung
Sa und des Gleichrichters Ga Gleichstrom abge-
zweigt wird, der dem im Gitterkreis der Réhre C
liegenden Widerstand w, zugefithrt wird. Des-
gleichen wird an dem Ubertrager B mit der Wick-
lung Sb und dem Gleichrichter Gb Gleichstrom ab-
gezweigt und an den Widerstand w, gelegt. Die
durch Sa, Sb abgezweigten Gleichstromsperrimpulse
sind so dimensioniert, daB nur beim gleichzeitigen
Vorhandensein von Zeichen- und Schliisselimpulsen
die Rohre C vollstindig gesperrt ist, so daB keine
Ubertragung erfolgt.

GemiB Fig. 8 sind fiir die Klartexte und fiir die
Schliisselimpulse getrennte Leitungswege in Gestalt
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der Deiden Iintladungsréhren 1 und 2 vorhanden,

wobei von dem Ubertrager .4 wieder Gleichstrom !

abgezweigt wird, der zur Sperrung der Rohre 2
dient, und von dem Ubertrager B entsprechend
Gleichstrom abgenommen wird, der die Rohre 1
sperrt. Die Differenzbildung aus der Uberlagerung
der Klartextzeichen und der Schliisselzeichen er-
folgt somit durch die Rohren 1 und 2, so daB eine
Ubertragung der Nachricht nur beim Vorhanden-
sein von Zeichen- oder von Schliisselimpulsen er-
folgt.

Der Vorteil dieser Anordnung liegt vor allem

darin, daf} die Impulsspannungen in weiten Grenzen .
- und der Photozelle Z, wobei die zerhackten Photo-

variabel sein konnen.

In Fig. ¢ ist ein Ausfithrungsbeispiel gezeigt, bet

welchem die aus der Uberlagerung einer Klartext-
zeichen- und einer Schliisselimpulsreihe gebildeten
Mischimpulse zur Erhohung der Sicherheit mit wei-

teren Schliisselimpulsen iiberlagert werden. Aus den |

iiher die Leitungena und b gelangenden Klartext-und . 1
t zur geheimen Ubertragung von Nachrichten, die auf

Schliisselimpulsen wird mit Hilfe der Rohren 1
und 2 entsprechend der Anordnung nach Fig. 8 die
Differenz gebildet, so daff durch den Ubertrager C
Mischimpulse gelangen, welche nochmals mit wei-
teren ither die Leitung € kommenden Schlissel-
impulsen in den Réhren 3 und 4 vereinigt werden.
Uber den Ubertrager E erfolgt somit die Aussen-
dung von Mischimpulsen, welche aus der Differenz
von den Klartextimpulsen und zwei Schliisselimpuls-
reihen gebildet sind. Eine derartige Anordnung hat
den Vorteil einer erhdhten Sicherheit, weil gleich-
zeitig mehrere Schliissel verwendet werden konnen,
wobei beispielsweise jeder Schliissel von einer
Walze in beliebiger Impulsfolge gebildet werden
kann und die Walzen wieder verschiedene Umlauf-
zahl haben konnen.

In Fig. 10 ist ein Ausfithrungsbeispiel gezeigt,
bei dem ein Telegraphenapparat verwendet wird,
der die Schriftzeichen in Bildpunkte zerlegt tiber-
tragt. Die von dem Sendeapparat ausgesandten
Zeichen werden tonfrequentmoduliert {iber den
drahtlosen Sender DS ubertragen. Die Schaltung
flir die Verschlisselung stimmt im Prinzip mit der
nach Fig. 8 {iberein, jedoch mit dem Unterschied,
daB die zur Sperrung des Rohres R, erforderliche
Gleichspannung unmittelbar vom Belastungswider-
stand 1 der lichtelektrischen Zelle Z abgenommen
wird. Die Schliisselimpulse werden durch den Loch-
streifen &, der zwischen der Lampe L und der
Photozelle Z hindurchgefithrt wird, gebildet. Die
Photozelle 7 ist im Gitterstromkreis der Rohre R,
eingeschaltet. Zur Verwandlung der lichtelektri-
schen Tmpulse in Wechselstromimpulse wird dem
Verstiarkerrohr R, im Anodenstromkreis ithber den
Ubertrager U, Tonfrequenz zugefithrt. Die Diffe-
renzbildung aus der Uberlagerung der vom Tele-
graphenapparat ¢ kommenden Zeichenimpulse und
Schliisselimpulse erfolgt in den beiden Rohren R,
und R,, die durch abgezweigten Gleichstrom gegen-
seitig gesperrt werden. Der drahtlose Sender DS
iibertragt somit lediglich die Differenz aus der
Uberlagerung der Zeichen- und Schlisselimpulse.

Empfinger DE empfangenen Mischimpulse mittels
der Réhren R, und Ry sowie der Schliisselvorrich-
tung Sc/ und der dazugehorigen Rohre Ry in Klar-
textimpulse umgewandelt, die durch den Emp-
finger E aufgezeichnet werden.

Zur Umwandlung der Mischimpulse in Klartext-
impulse miissen Schliisselimpulse erzeugt werden,
welche den auf der Sendeseite zugefiigten Schliissel-
impulsen vollstindig gleich sind. In der dargestellten
Anordnung kann am Empfinger eine gleiche
Schliisselvorrichtung verwendet werden wie am Sen-
der. GemaB der Zeichnung erfolgt die Erzeugung
der Schlisselimpulse mit Hilfe der Lochscheibe F

zellenstréme itber den Gitterkreis der R6hre Ry zu-
gefithrt werden. Die Schaltung zur Differenzbildung
mittels der Rohren R, und R; ist gleich der am Sen-
der, welche hereits in Fig. 8 ndher beschrieben wor-
den ist. i

In Fig. 11 ist ein anderes Ausfiihrungsbeispiel

bildtelegraphischem Wege iibermittelt werden, dar-
gestellt. Die Arbeitsweise stimmt grundsitzlich
tiberein mit der in Fig.7 dargestellten, wobei zur
Erzeugung der Mischimpulse lediglich an Stelle des
Rohres C ein Verstirkerrohr B mit Binode O ver-
wendet wird. Die Erzeugung der Schliisselimpulse
erfolgt in gleicher Weise wie in Fig. 1o mittels
Lochstreifen und lichtelektrischer Zelle, wobei in
dem Anodenkreis der Réhre Ry mittels des Uber-
tragers U/ Wechselspannung zugefithrt wird. Zum

t Abgleich des Wechselstrom- und Gleichstromanteils

der lichtelektrischen Impulse dient die verinderliche
Drossel D und der Widerstand W im Gitterkreis
der Rohre B. Die Binode O der Rohre B dient zur
Gleichrichtung der vom Bildiibertragungsapparat
kommenden Impulse. Auf der Empfangsseite ist

i zwischen dem drahtlosen Empfinger DE und der

Anordnung zur Entschliisselung eine Vorrichtung
zur Pegelregulierung PR eingeschaltet. Der fir die
Entschlisselung erforderliche Gleichstromanteil der
Empfangswechselstromimpulse wird durch einen be-

' sonderen Rdéhrengleichrichter G erzeugt. Die von

der Photozelle PH und dem Lochstreifen S ge-
bildeten Schliisselimpulse werden, nachdem tiber
den Ubertrager /¢ Wechselstrom von dem Genera-

' tor G zugefuhrt wird, unverstirkt mit den empfan-

Empfangsseitig werden die durch den drahtlosen

genen Impulsen in dem Rohr R, vermischt, so daB
nach entsprechender Verstirkung durch die Ver-
starkereinrichtung /' der Empfangsapparat E un-
mittelbar das iibertragene Bild aufzeichnet.

Gemafl Fig. 12 werden die Zeichen- und Schliissel-
impulse aus Wechselstrom mit um 180° verschiede-
ner Phase gebildet, so daB sich eine eéinfache Diffe-
renzbildung durch die Uberlagerung beider Impuls-
reihen ergibt. Um an der Empfangsstation eine Ein-
richtung zur Erzeugung von Schliisselimpulsen so-
wie die hierfiir erforderlichen Synchronisierungs-
einrichtungen zu ersparen, ist es vorteilhaft, die
Schliisselimpulse auf einem zweiten Ubertragungs-
weg getrennt von den Zeichenimpulsen mitzuiiber-
tragen.

Die Figur zeigt eine Briickenanordnung, die in
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zwei Zweigen die Schalter 1 und 2 und die Wider-
stinde 3 und 4 enthilt. Die beiden anderen Briicken-
zweige enthalten die Widerstinde 5 und 6. Zwei
Diagonalpunkten der Briicke wird eine Wechsel-
spannung zugefiihrt, wihrend an den anderen zwei
Diagonalpunkten die Leitungen 8 und 9 zur Emp-

- fangsstelle liegen. Der Schalter 1 wird von dem

Textzeichengeber, der Schalter 2 von dem Schliissel-
impulszeichengeber betitigt. Sind beide Schalter
offen, so fithren die Leitungen 8 und ¢ keine Span-
nung. Ist einer der beiden Schalter geschlossen, so
fiihren die Leitungen 8 und 9 Spannung, wobei die
Phase der Spannung um 180° verschieden ist,
wenn Schalter1 oder 2 geschlossen ist. Sind beide
Schalter geschlossen, so ist die Briicke im.Gleich-
gewicht, die Leitungen 8 und g sind wieder stromlos.

Auf der Empfangsseite ist das Registriersystem
10 angeordnet, das beispielsweise in Serie zu einem
Transformator 11 liegt. Der Transformator 11 wird
primirseitig von den Schliisselimpulsen beeinflufit,
wobei der Rhythmus der Schliisselimpulse durch
den Schalter 12 gegeben wird. Zur Entzifferung der
Schriftzeichen ist es natiirlich erforderlich, dal der
Schlisselimpulsgeber 2 auf der Sendestelle im glei-
chen Rhythmus wie der Schliisselimpulsgeber 12
auf der Empfangsstelle betitigt wird. Die auf der
Empfangsstelle zur Speisung des Transformators
11 erforderliche Wechselfrequenz kann entweder
lokal erzeugt werden, oder sie kann iiber zwei
Leitungen 13 und 14 von der beim Sender stehenden
Spannungsquelle 7 zugefithrt werden.

Wihrend sich die bisherigen Ausfithrungsbei-
spiele auf Verschliisselung durch Differenzbildung
aus Schliisselimpulsen und Klartextimpulsen be-
zogen, ist gemiB einer weiteren Ausbildung des Er-
findungsgedankens vorgesehen, da mindestens teil-
weise auch eine Summierung der sich aus den
Schliisselreihen ergebenden Impulse vorgenommen
wird. Hierdurch wird eine weitere Erhdhung der
Verschliisselungssicherheit erreicht. Insbesondere
werden die jeweils gleichzeitig auftretenden Zu-
stinde mehrerer Schliisselreihen summiert, wobel
die an Zahl hiufigeren Zustinde einer Art den Zu-
stand der resultierenden Schlisselreihe bestimmen.
Bei Vereinigung von zwei Schlilsselzeichenreihen
und Gleichheit der Einzelzustinde ergibt die Diffe-
renzbildung denselben Zeichenzustand unabhingig
von der Art der Einzelzustinde + + oder ——, die
Summenbildung dagegen einen nach Art der Einzel-
zustinde verschiedenen Zustand.

Im Gegensatz zur Differenzbildung kénnen bei
der Summenbildung auch mehr als zwei Schlissel-
reihen zu einer resultierenden Reihe vereinigt
werden.

Der resultierende Zustand kann z.B. wie folgt
festgelegt werden: Ist die Zahl der gleichzeitig auf-
tretenden Pluszustinde bei den einzelnen Schliissel-
zeichenreihen groBer als die der gleichzeitig auf-
tretenden Minuszustinde, so erhilt das resultierende
Schliisselzeichen Pluszustand. Uberwiegt der andere
Zustand, so erhilt das resultierende Schliisselzeichen
den anderen Zustand. Ist die Zahl beider Zustinde
gleich, so kann je nach Festsetzung der eine oder der

andere Zustand den resultierenden Zustand be-
stimmen oder auch der zuletzt vorhandene Zustand
erhalten bleiben. Man erhilt dadurch eine zusatz-
liche Schliisselmoglichkeit und erhdhte Schliissel-
sicherheit. Es kann auch eine Veranderung des re-
sultierenden Zustandes durch Zusetzen eines oder
mehrerer Zustinde der einen oder anderen Art er-
folgen, so daB die Zahl beider Zustiande nicht mehr
gleich werden kann, sondern zugunsten eines Zu-
standes verschoben ist. Hierbei verschiebt sich auch
die mittlere Zahl der Zustinde jeder Art.

Zwecks weiterer Erhohung der Schliisselsicherheit
kann jedem Zeichen der einzelnen Zeichenreihen
auBer dem Zustand noch ein Faktor, beispielsweise
ein bestimmter Spannungswert, zugeordnet sein, wo-
bei die Faktoren der einzelnen gleichzeitig auf-
tretenden Zeichen fiir den Zustand des resultieren-
den Schliisselzeichens mitbestimmend sind. Man
verfihrt dann so, daB die Faktoren gleicher Zustinde
addiert werden und der Zustand mit dem groBeren
Summenfaktor den Zustand des resultierenden
Schliisselzeichens angibt. Dabei wird erfindungs-
gemiaB lediglich der Zustand des resultierenden
Schliisselzeichens zur Verschliisselung benutzt bzw.
iibertragen, der Summenfaktor dagegen nicht. Auf
diese Weise ist es im Gegensatz zu den bekannten
Verfahren unmoglich, aus den {ibertragenen
Schliisselzeichen bzw. den verschlisselten Zeichen
auf den Aufbau der Schliisselzeichenreihen zu
schlieBen.

Die resultierenden Zustinde, die verschiedene
Faktoren tragen konnen, steuern gemaB weiteren
Merkmalen der Erfindung eine Tastanordnung, die
beide Zustinde, jedoch mit gleichem Faktor, aus-
sendet. Die Zustinde der einzelnen Schlilsselzeichen-
reihen werden zu diesem Zweck entsprechend ihren
Faktoren in Spannungswerte umgewandelt, die z. B.
ein Relais steuern, das bei seinem Ansprechen einen
Strom auslost. Es geniigt dabei, lediglich Zustande
einer Art, z. B. Plusstrom, in Spannungswerte um-
zuwandeln und den anderen Zustand (Minusstrom)
als Pause zu iibertragen.

GemiB Fig. 13 werden die einzelnen dem Strom-
bzw. Zeichenzustand entsprechenden Spannungs-
werte der einzelnen Schliisselstromstofireihen 1, 2,3
je einem Widerstand 4, 5,6 zugefiihrt. Die Schlussel-
stromstoBreihen kénnen durch photoelektrische Ab-
tastung umlaufender Speicher gewonnen werden.
Die Abtaststrome werden nach Verstirkung derart
gleichgerichtet, daB bei Stromzustand der einzelnen
Reihen an den zugeordneten Widerstinden Spannun-
gen 4 bis 6 entstehen, die sich addieren. Den Span-
nungen 4 bis 6 ist eine Gegenspannung 7 gegenge-
schaltet, die gleich dem halben Hochstwert der Ge-
samtspannung 4 bis 6 ist, welche bei gleichzeitigem
Auftreten eines Stromzustandes bei allen Schliissel-
zeichenreihen entsteht. Das in Reihe mit den Wider-
stinden 4 bis 6 und der Gegenspannung 7 liegende
polarisierte Relais R spricht an, wenn die Gesamt-
spannung 4 bis 6 die Gegenspannung 7 iiberschreitet.

Im folgenden ist angenommen, dafl die durch die
Stromzustinde der einzelnen Schliisselstromstofi-
reihen an jedem Widerstand hervorgerufenen Einzel-
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spannungen einander gleich sind und je 1V be-
tragen. Bei insgesamt drei Schliisselreihen mufl dann
nach dem Vorstehenden die Gegenspannung 1,5V
betragen. Tritt nun bei allen drei StromstoBreihen
nur ein Stromzustand gleichzeitig auf, so itberwiegt
die Gegenspannung. Das polarisierte Relais R spricht
nicht an, sein Kontakt 7 bleibt offen; es wird kein
Stromzustand iibertragen. Erst wenn wenigstens
zwei StromstoBreihen gleichzeitig Stromzustand
aufweisen und eine Gesamtspannung von 2V er-
zeugen, die grofer als die Gegenspannung von 1,5 V
ist, spricht Relais R an und stellt mit seinem Kon-
takt r einen Stromzustand her. Dabei ist es gleich-
giiltig, welche Stromstofireihen gerade Strom fith-
ren. Tritt gleichzeitig auch bei der dritten Zeichen-
reihe Stromzustand auf, so andert das nicht den Zu-
stand des resultierenden Schliisselzeichens. Der Kon-
takt 7 des Tastrelais ist auch in diesem Falle ge-
schlossen und ergibt einen Stromzustand.

Fig. 14 und 15 sind Beispiele fiir die Verwendung
von Wechselstromimpulsen, deren Stromzustinde
durch Phasendrehung um 180° gekennzeichnet sind.
LEine solche Kennzeichnung kann dadurch erzielt
werden, daB dem Zeichenwechselstrom ein Hilfs-
wechselstrom gleicher Frequenz mit um 180° ver-
schobener hase uiberlagert wird, der entweder die
halbe Amplitude des groBtmoglichen Zeichenwechsel-
stromes entsprechend der Summenbildung Fig. 14
hat oder durch die komplementiren Zeichen getastet
wird. In beiden Fillen entsteht durch die Uber-
lagerung beider Wechselstrome ein resultierender
Wechselstrom, bei dem Zeichenanfang und -ende
bzw. die Stromzustinde durch Phasendrehung um
180° gekennzeichnet sind.

Der Hilfswechselstrom wird in den Fig. 14 und 15
ebenso wie der Zeichenwechselstrom durch photo-
elektrische Abtastung umlaufender Schlitztrommeln
gewonnen. In beiden Figuren lauft die innere Trom-
mel 1 mit wesentlich groflerer Geschwindigkeit als
die duBeren Trommeln 2 bis 4 und steuert die Ab-
tastung der auf den Trommeln 2 bis 4 als verschieden
lange Schlitze 5 gespeicherten Zeichenreihen, wobei
die Schlitze 6 der Trommel 1 die Frequenz des
Wechselstromes bestimmen.

In Fig. 14 wird der Hilfswechselstrom durch die
Photozelle 7 gewonnen und als Gegenspannung, die
halb so groll wie die Summe aller moglichen Zeichen-
spannungen ist, mit diesen zwecks Summenbildung
vercinigt. Die Gegenphasigkeit zwischen Zeichen-
und Hilfswechselstrom kann durch entsprechende
Polung des Ubertragers 8 erzielt werden. Der Hilfs-
wechselstrom kompensiert hier zugleich iiber eine
Phasenbriicke g bekannter Art einen Stromzustand,
so dal} die resultierende Schliisselstromreihe wieder
aus Strom und Strompausen besteht. Die Tast-
rohre 10 arbeitet mit Begrenzung durch Gitterstrom.

In Fig. 15 ist der Hilfswechselstrom komplemen-
tir zum Zcichenwechselstrom aufgetragen, d. h. der
Hilfswechselstrom setzt immer in den Pausen des
Zeiwchenwechselstromes ein. Die Phasendrehung um
180" zwischen Zeichen- und Hilfswechselstrom ist
dabei durch Versetzung der die Zeichen- und Kom-
plementzeichenreihe steuernden Schlitze 6 in der

Trommel 1 erreicht. Hilfs- und Zeichenwechsel-
strom werden durch getrennte Photozellen abge-
tastet und in je einem Stromkreis 7 uberlagert.
In diesem Stromkreis flieBt dann ein Wechselstrom,
dessen Stromzustinde jeweils durch Phasendrehung
um 180° gekennzeichnet sind. Das angeschlossene
Tastorgan 9 wird im Takte beider resultierenden
Zustande gesteuert.

In Fig. 16 ist ein Beispiel dafiir gezeigt, dafl den
einzelnen Zeichen einer Zeichenreihe aufler den
Stromzustinden Plus und Minus unterschiedliche
Faktoren zugeordnet sind. Auf der Trommel sind
z. B. links die Plus- und rechts die Minuszeichen
einer Zeichenreihe eingeschnitten. Die gespeicherten
Zeichen haben drei verschiedene Ho6hen. Die der
Minus- bzw. Plusreihe zugeordnete Photozelle wird
dann intensititsabhingig gesteuert. Da eine pro-
portionale Aussteuerung von Photozellen schwierig
ist, kann die Anordnung auch so getroffen werden,
daB fiir jede Reihe so viel getrennte Photozellen vor-
gesehen sind, wie Intensititsstufen vorhanden sind.
Jede Photozelle tastet dann eine ihr zugeordnete In-
tensititsreihe 1 bzw. 2, 3 usw. ab. Die Abtaststrome
konnen gleichstrommiBig wie in Fig. 13 vereinigt
werden. Man kommt auch mit einer Photozelle je
Zeichenreihe und einfach aufgetragenen Zeichen aus,
wenn die Gegenspannung entsprechend gelegt wird,
so dafi Zeichen bestimmter H8he bzw. Stromimpulse
bestimmter Amplitude bei der Summenbildung das
Tastorgan zum Ansprechen bringen oder nicht.

Die Linge des kiirzesten Impulses wird vorteil-
haft gleich einem Bildpunkt bei der Verschliisselung
von bildpunktweise arbeitenden Fernschreibertexten
gemacht. Der Klartext kann mit dem erfindungsge-
miBen Schliisseltext durch Differenzbildung ver-
einigt werden.

Gemaif einer weiteren Ausbildung des Erfindungs-
gedankens wird bei der Vereinigung von Schliissel-
reihen verschiedener Perioden zu einem Schlissel-
text eine zusatzliche Verschliisselung ohne besonde-
ren Aufwand dadurch erzielt, dafl wahlweise ver-
schiedene Reihen miteinander vereinigt werden. Da-
bei konnen die Verfahren, nach denen die Reihen
vereinigt werden, dieselben bleiben. Werden gleich-
zeitig verschiedene Verfahren angewandt, so laBt
sich durch wahlweise Vereinigung verschiedener
Reihen erreichen, daB die Reithen auch wahlweise
nach verschiedenen Verfahren vereinigt werden, wie
an Hand der Zeichnungen nidher erliutert werden
wird.

Die gleichzeitig angewandten Verfahren und die
Art ihrer Vereinigung koénnen wihrend des Ver-
kehrs, z. B. in den Sprechpausen, wechseln. Dadurch
entsteht ein zusdtzlicher Schliissel, der die jeweils
gewihlte Kombination kennzeichnet. Dieser Schlis-
sel kann durch Hand gestopselt oder auf rein mecha-
nischem Wege gewonnen werden. In der Zeichnung
sind Beispiele hierfiir und fir cinige mogliche
Kombinationen gezeigt.

In der Fig. 17 ist ein System von sich kreuzenden
Schienen dargestellt, die wahlweise durch Stopsel
verbunden werden kdnnen. An jede waagerechte
Schiene ist eine Schliisselreihe a, b, ¢, d, ¢ ange-
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schlossen. Der Schiene g wird der Klartext zuge-
leitet, der beispielsweise von einer Fernschreib-
maschine gegeben wird. Eine weitere Schiene f dient
zur Summenbildung.

Die senkrechte Schiene 1 ist entsprechend der
Zahl der Schliisselreihen a, b, ¢, d, ¢ in getrennte
Abschnitte unterteilt, die einzeln zur Summen-
bildung iber eine Tastanordnung mit der Schiene f
verbunden werden koénnen. Die senkrechten Schie-
nen 2 und 3 sowie die Schienen 5 und 6 sind paar-
weise zwecks Differenzbildung zusammengeschaltet.
Die Schiene 4 dient zur Schaltung der auf die
Schiene 5 gestopselten StromstoBreihe im Takte
einer auf die Schiene 4 gestopselten Reihe.

An die Differenzstufe I schlieBt sich eine weitere
Stufe II an, in der die Differenz aus den paarweise
vereinigten Reihen gebildet wird.

Ist beispielsweise die durch Kreise an den Kreu-
zungspunkten der Schienen gekennzeichnete Kom-
bination gestSpselt, so ergibt sich die in Fig. 18 dar-
gestellte Kombination. Es wird dann die Summe
zwischen den Reihen a, b, ¢ gebildet und die ge-
wonnene Zeichenreihe itber Schiene f im Takte der
Reihe e geschaltet. Die geschaltete Reihe wird mit
der Reihe d durch Differenz vereinigt (Stufe I) und
die Differenz aus beiden Reihen durch erneute Diffe-
renzbildung (Stufe IT) mit der Klartextreihe g ver-
einigt.

Durch die auf Schiene 4 gestopselte Reihe kann
auBer der auf Schiene 5 gestopselten Reihe auch
noch eine andere Reihe geschaltet werden (in Fig. 17
und 18 gestrichelt). Die Schaltung muf} so erfolgen,
daB der Stromkreis fiir die eine Reihe geschlossen
wird, wenn der fiir die andere ge6ffnet wird.

Bei der durch Punkte gekennzeichneten, gestop-
selten Kombination ergibt sich Schema Fig. 19.

Die Stopselung der gekreuzten Schienen kann
auch durch auswechselbare Schaltwalzen ersetzt
werden, die nach verschiedenen Schliisseln bestimmte
Kombinationen herstellen.

In den Fig. 20 bis 23 sind weitere Kombinations-
moglichkeiten bei fiinf und sieben Schliisselreihen
dargestellt.

Um eine Entschliisselung auf Grund von Haufig-
keitsbetrachtungen zu verhindern, wird gemal einer
Weiterfithrung des Erfindungsgedankens eine aus
mehreren Schliisselzeichenreihen unabhingig vom
Klartext aufgebaute Schliisselzeichenfolge, die mit
dem Klartext durch Differenzbildung vereinigt
wird, dem Vorzeichen nach bei Auftreten bestimmter
Klartextzeichen oder Zeichenkombinationen bei den
einzelnen Schliisselzeichenreihen oder bei Auf-
treten unregelmiBig verlaufender Schaltvorginge,
z. B. bei atmosphirischen Stérungen oder beim An-
sprechen von Thermorelais, bis zum Auftreten der
gleichen oder bestimmter anderer Klartext- oder
Schliisselzeichen oder Schaltvorginge sendeseitig
umgekehrt.

Dies hat die Wirkung, daB einmal infolge der
willkiirlichen Anderung des Schliisseltextes Haufig-
keitsbetrachtungen ausgeschlossen sind. Zum ande-
ren wird auf der Empfangsseite bei Hinzusetzen des
sendeseitigen Schliisseltextes, ohne daB dieser eine

entsprechende  Vorzeichenumkehr ‘zu  erfahren
braucht, bei Bildpunktschreibern der Klartext les-
bar. Es wird dann abwechselnd positiv und nach der
Vorzeichenumkehr negativ registiert. Das heifit,
einmal erscheinen die Klartextzeichen schwarz nor-
mal auf weilem Grund, wenn sende- und empfangs-
seitiger Schliisseltext sich vollstindig aufheben. Bei
Vorzeichenumkehr wird dagegen der Schliisseltext
niedergeschrieben; die Klartextzeichen erscheinen
im Schliisseltext ausgespart.

Der Klartext bleibt also trotz Vorzeichenumkehr
lesbar, ohne daB auf der Empfangsseite eine der
Sendeseite entsprechende Vorzeichenumkehr not-
wendig ist. Dies ist besonders deshalb wesentlich,
weil ja die Vorzeichenumkehr moglichst ohne jede
GesetzmaBigkeit, d. h. willkiirlich erfolgen soll, so
daB eine entsprechende willkiirliche Umkehr auf der
Empfangsseite schwierig, wenn nicht unmoglich ist.

Eine praktisch willkiirliche Vorzeichenumkehr
148t sich z. B. auch erzielen, wenn die Umkehr von
dem Auftreten des gleichen Zeichens + oder — bei
den einzelnen Schlitsselzeichenreihen abhingig ge-
macht wird. Schon bei einer verhiltnismifBig ge-
ringen Zahl von Schliisselzeichenreihen tritt der
gleiche Zustand bei allen Reihen nur sehr selten auf.
Eine Vorzeichenumkehr abhingig davon geniigt
schon, um die Haiufigkeitsbetrachtungen auszu-
schlieBen. Die Schliisselzeichenkombinationen kon-
nen natiirlich verschieden gewihlt werden und ein-
stellbar sein.

Die Umkehr kann auch von Schaltvorgangen ab-
hingig gemacht werden, die unregelmafig verlaufen,
z. B. von der Anheizzeit von Thermoschaltern (Roh-
ren), von Schaltvorgingen iiber hohe Widerstinde
oder von atmosphirischen Storungen. Die Umkehr
kann jedoch auch in bekannter Weise von dem
Tasten bestimmter Klartextzeichen abhingig ge-
macht werden. Zusitzlich kann dann ein Zihlwerk
vorgesehen werden, das erst bei einer bestimmten

“Zahl von wiederholten Anschligen der betreffenden

Zeichen eine Vorzeichenumkehr vornimmt. Das Zahl-
werk und die Zahl der erforderlichen Wiederholun-
gen fiir die Vorzeichenumkehr kénnen dariiber hin-
aus noch von Hand einstellbar sein.

Die Vorzeichenumkehr wird zweckmiBig in den
Pausen zwischen den Klartextzeichen vorgenommen,
und zwar abhiingig von dem Auftreten von Pausen
bestimmter Linge, z. B. den Pausen zwischen den
Schriftzeichen oder den einzelnen Worten. In diesen
Fillen kann die Vorzeichenumkehr, ebenso wie bei
der Umkehr abhingig vom Tasten bestimmter Klar-
textzeichen, auch empfangsseitig vorgenommen wer-
den, und zwar abhingig davon, ob in den Schrift-
zeichenpausen jeweils Schliisseltext registriert wird
oder nicht. Dies soll an Hand der Zeichnung naher
erliutert werden.

In der Fig.24 ist ein Empfangsstreifen darge-
stellt, der die Registrierung einer Klartextzeichen-
folge nach der Entschiiisselung durch Hinzusetzen
eines Schliisseltextes erkennen 1afit, der dem sende-
seitigen ohne Vorzeichenumkehr gleicht. Die Auf-
zeichnung erfolgt in bekannter Weise bildpunkt-
miBig durch eine Schreibspindel und ein Magnet-
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system. Jedem Schriftzeichen ist in bekannter Weise
ein bestimmtes Schriftzeichenfeld F zugeordnet. Die
Pausen zwischen den Schriftzeichenfeldern kénnen
niemals mit Klartextzeichen besetzt sein, sondern
lediglich mit Schliisseltext, wenn der empfangsseitig
zugesetzte Schliisseltext nicht dem sendeseitigen
gleicht. Die Vorzeichenumkehr des Schliisseltextes
auf der Sendeseite soll abwechselnd, abhingig von
den Wortpausen und in den Wortpausen, erfolgen.

Fiir die Dauer des Wortes HELL ist der sende-
und empfangsseitige Schliisseltext auch dem Vor-
zeichen nach gleich. Die Schrift erscheint positiv.
Fiir die Dauer des Wortes BERLIN sind sendeseitig
alle Schliisselimpulse des resultierenden Schliissel-
textes mit — 1 multipliziert. Die beiden Schliissel-
texte heben sich nicht mehr auf. Sie bewirken aber
auch jetzt noch eine Entschliisselung. Die Klartext-
zeichen erscheinen negativ in dem niedergeschriebe-
nen Schlisseltext.

Es wird also auf der Empfangsseite nach Hinzu-
setzen des Schliisseltextes ohne Vorzeichenumkehr
abwechselnd, in dem dargestellten Beispiel nach
jedem Wort, in den Schriftzeichenpausen Schliissel-
text erscheinen, je nachdem eine Vorzeichenumkehr
erfolgte. Abhiingig von dem Erscheinen des Schliis-
seltextes in den Schriftzeichen- bzw. Wortpausen
liBt sich dann auch empfangsseitig eine Vorzeichen-
umkehr vornchmen und eine dauernd positive Schrift
erzielen. Es brauchen nur Schaltmittel, z. B. Relais,
vorgeschen zu werden, die abhingig von dem An-
dauern des Schliisseltextes in den Zeichen- bzw.
Wortpausen ansprechen und das Vorzeichen des
empfangsseitig zugesetzten Schliisseltextes ent-
sprechend der Sendeseite umkehren. Es kénnen z. B.
Relais mit Abfallverzogerung verwendet werden,
die sich halten, wenn fitr eine . bestimmte Zeit
(Zeichen- oder Wortpause) nur Schliisseltext er-
scheint. Bisher war ein Ausblenden des Schliissel-
textes in den Schriftzeichenpausen auf der Sende-
und Empfangsseite notwendig, damit moglichst kein
Schliisseltext ohne Klartext zur Aussendung kam
und zur Entschlisselung benutzt werden konnte.
Eine derartige Aushlendung kann bei der erfindungs-
gemiien Vorzeichenumkehr des resultierenden
Schliisseltextes wegfallen, da durch die Umkehr
jede Entschliisselung durch Hiufigkeitsbetrachtung
ausgeschlossen wird.

Aus dem gleichen Grund ist auch ein besonderer
Schriftzeichenschnitt nicht mehr notwendig. Bei
dem erfindungsgemiien Verfahren wird niamlich
eine Entschliisselung auf Grund der ungleichen Be-
setzung der einzelnen Bildpunkte durch die einzelnen
Klartextzeichen verhindert. Bei dem {iblichen
Schriftzeichenschnitt sind die einzelnen Bildpunkte
durch die Klartextzeichen ungleich besetzt, z. B. ein
bestimmter Bildpunkt zu 40 % mit + (Bildzeichen-
strom) zu 60 % mit — (kein Zeichenstrom). Wird
nun erfindungsgemif in an sich willkiirlichen Ab-
stinden das Vorzeichen umgekehrt, so ist die Bild-
punktbesetzung in dem angenommenen Beispiel im
folgenden Wort 6699 — und 40%e +, d.h. im
Durchschnitt ergibt sich eine gleichmiaBige 5o %/oige
Bildpunktbesetzung.

Nach den vorangehenden Ausfithrungsbeispielen
wird der Schliisseltext auch wihrend der Pausen in
der Klartextzeichengabe ausgesandt. Dadurch be-
steht die Gefahr, daBl die Aussendung der reinen
Schliisselzeichen ohne Klartext zu unbefugter Ent-
schliisselung dienen kann.

GemiB einer Weiterfithrung des Erfindungsge-
dankens wird dieser Nachteil auf einfache und
sichere Weise dadurch vermieden, daff der Schliissel-
text gebe- und empfangsseitig jeweils nur fiir die
Dauer eines Klartextzeichens durch einen Vorimpuls
vor jedem Klartextzeichen angeschaltet wird, der
gebe- und empfangsseitig ein Relais zum Ansprechen
bringt, das periodisch durch die synchronangetrie-
benen Organe angeschaltet wird.

Durch die empfangsseitige Abschaltung des
Schliisseltextes in den Zeiten ohne Klartextzeichen-
gabe und den ausschlieBlichen Empfang von ver-
schliisselten Zeichen wird eine Niederschrift des
empfangsseitigen zusitzlichen Schliisseltextes ver-
hiitet. Da der Vorimpuls in die Pausen {illt, die
zwischen die Klartextzeichen zwecks Abstandgebung
gelegt sind, ergibt sich der weitere Vorteil, dafl
durch die Anordnung in keiner Weise die Tele-
graphiergeschwindigkeit herabgesetzt wird. Auf
diese Weise arbeitet die Anordnung auch bei grofler
Telegraphiergeschwindigkeit durch giinstige Aus-
nutzung der geringen, zur Anschaltung des Relais
bzw. des Schliisseltextes zur Verfiigung stehenden
Zeit zwischen den einzelnen Klartextzeichen sicher.

Der Gedanke, den Schliisseltext nur wihrend der
Klartextzeichengabe durchzugeben, ist zwar an sich
nicht neu, bisher aber nur beim sogenannten Start-
Stop-Telegraphiesystem zur Verwendung gelangt,
bei dem ganz andere Bedingungen vorliegen und
dementsprechend die Losung auch grundsatzlich von
der erfindungsgemiBen Anordnung, bei der die
Schriftzeichen von dauernd laufenden Speichern ab-
getastet werden, abweicht.

Der Vorimpuls wird zweckmiaBig durch die
Schaltmittel ausgeldst, die zur Auslosung der Klar-
textzeichen dienen, z. B. bei Speicherung der Klar-
textzeichen auf einer umlaufenden Walze, bei Druck
der jedem Klartextzeichentriger zugeordneten
Schreibmaschinentaste. Der Vorimpuls kann un-
mittelbar durch einen Kontakt an der gedriickten
Taste ausgelost werden. Er kann jedoch auch zu-
sammen mit den Klartextzeichen in bekannter Weise,
z. B. auf einem Lochstreifen, gespeichert und abge-
tastet werden.

" Die Fig. 25 und 26 zeigen schematisch ein Schal-
tungsbeispiel fiir die Steuerung der Schliissel-
zeichengabe beim Geber (Fig.25) und Empfanger
(Fig. 26) mittels dauernd laufender Nockenscheiben.
Dabei ist angenommen, daff fir jedes Klartext-
zeichen fiinf Abtastlinien zur Verfiigung stehen, auf

-die eine Pause von zwei Linien folgt (Siebenlinien-

schrift).

In den Figuren stellen @, b und ¢ mit den Gebe-
und Empfangsorganen dauernd umlaufende Nocken-
scheiben und Schleifkontakte dar. Die Nocken-
scheiben sind in sieben Abschnitte 1 bis 7 geteilt;
die Abschnitte 1 und 2 entsprechen der Zeichen-
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pause, die Abschnitte 3 bis 7 den fiinf Abtastlinien
eines Schriftzeichens.

Fiir jedes Schriftzeichen ist als Geber eine
Scheibe a vorgesehen, die im Abschnitt 2 den Vor-
impuls, in den Abschnitten 3 bis 7 die Schrift-
zeichenelemente trigt. Die Abtastung der Scheiben g
erfolgt erst bei Druck der zugeordneten Schreib-
maschinentaste durch Auflegen der Kontaktfedern
auf die Scheiben oder Schliefien eines Kontaktes d
und wird in bekannter Weise unabhingig vom
Tastendruck fiir die Dauer der Abtastung eines
Zeichens aufrechterhalten. Die Kontaktfedern der
Scheiben b und ¢ liegen dauernd an den zugehdrigen
Scheiben.

Nockenscheibe und -kontakt b dienen zur periodi-
schen Unterbrechung des Schliisselkanals bzw.
Schliisseltextes .S fiir die Dauer der Zeichenpausen
(Abschnitte 1 und 2). Ein Relais T dient zur Ein-
und Ausschaltung des Schliisselkanals abhiangig von
der Klartextzeichengabe. Das Relais 7 hat zwei
Wicklungen I und II. Die Wicklung II dient zum
Halten des Relais fiir die Dauer eines Zeichens (Ab-
schnitte 3 bis 7). Nockenscheibe und -kontakt ¢
schlieBt fir die Dauer der Abschnitte 2 bis 7 und
6ffnet bei 1 den Haltestromkreis des Relais 7.

In M wird der Schliisseltext gebeseitig mit dem
Klartext und empfangsseitig mit dem iibertragenen
verschliisselten Text in bekannter Weise, z. B. durch
Differenzbildung, vereinigt.

Die Schaltvorginge auf der Geberseite sind fol-
gende: In bekannter Weise sorgt eine Tastensperre
dafiir, daB die Tasten nur wihrend des Abschnittes 2
gedriickt werden konnen. Wiahrend dieser Zeit schal-
tet der Nockenkontakt a die Wicklung I des Relais T
vorbereitend an. Wird wihrend der Anschaltzeit 2
eine Schreibmaschinentaste gedriickt, so wird der
allen Tasten gemeinsame Kontakt d geschlossen und
die Wicklung I des Relais T durch den Vorimpuls
kurzzeitig erregt. Das Relais T schliefit seine Kon-
takte ¢, und #,. Kontakt ¢, schlieBt vorbereitend den
Schliisselkanal S, der in den Zeichenpausen (Ab-
schnitte 1 und 2) durch Kontakt b periodisch ge-
offnet wird. Kontakt #, schlieBt iiber den Nocken-
kontakt ¢ fiir die Dauer der Abschnitte 2 bis 7 den
Haltestromkreis fiir das Relais T, so dafi der
Schliisselkanal fiir die Dauer der Zeichengabe durch
Kontakt b und ¢, geschlossen ist.

Die entsprechenden Schaltungsvorginge werden
auf der Empfangsseite ausgelost. Der gebeseitig aus-
geloste Vorimpuls wird auf ein Empfangsrelais E
gegeben, das mit seinem Kontakt e einen Stromkreis
fiir Relais T schlieBt, so daB mit der Gebeseite
gleichzeitig auch auf der Empfangsseite der Schiiis-
seltext eingeschaltet wird.

Werden keine Klartextzeichen gegeben, so wird
kein Vorimpuls ausgelést und Relais T nicht zum
Ansprechen gebracht. Der Schlitsselkanal bleibt
gebe- und empfangsseitig aufgetrennt.

Die erfindungsgemife Anordnung bewirkt, daB
auch bei unregelmaBigem Geben kein Schliisseltext
wihrend der Schreibpausen ebenso wie in den
Pausen zwischen'den Schriftzeichen ausgesandt und
auf der Empfangsseite niedergeschrieben wird.

Die Schliisselzeichen werden auf umlaufenden
Trigern (Scheiben) in bekannter Weise gespeichert,
die mit den umlaufenden Gebe- und Empfangs-
organen gekoppelt sind. Geber und LEmpfanger
laufen mit den zugeordneten Schlilsselzeichenspei-
chern wihrend einer Betriebsperiode dauernd. Der
Gleichlauf kann in bekannter Weise durch Synchron-
motorantrieb, die Gleichphasigkeit durch Phasen-
zeichen gesichert werden.

Die Anordnung kann auch so getroffen werden,
daB die Schliisselzeichenspeicher wihrend der Klar-
textzeichenpausen gestoppt werden und nur die An-
triebe dauernd laufen. Die Schliisselzeichenspeicher
werden dann im Takte der Klartextzeichen mit den
Antrieben gekoppelt.

Nach dem vorangehenden Ausfithrungsbeispiel
ist der Schliisseltext nur fiir die Dauer der einzelnen
Klartextzeichen eingeschaltet. Damit auf der Emp-
fangsseite kein Schliisseltext in den Klartextpausen
erscheint, werden die Pausen auch auf der Emp-
fangsseite ausgeblendet. Vor jedem Klartextzeichen
muB ein Vorimpuls gegeben werden, der die Ein-
schaltung des Schliisseltextes auch auf der Emp-
fangsseite bewirkt.

Gemif einem weiteren Ausfithrungsbeispiel wer-
den diese Schwierigkeiten auf einfache und sichere
Weise dadurch vermieden, dall in den Pausen
zwischen den einzelnen Klartextzeichen gebeseitig
dem resultierenden Schliisseltext willkiirliche Zei-
chen zugesetzt werden, die in der gleichen Weise
wie die Klartextzeichen mit den resultierenden
Schliisselzeichen vereinigt werden. Fiir die Vereini-
gung, die in bekannter Weise durch Differenz-
bildung erfolgen kann, sind also keinerlei zusitz-
liche Schaltmittel notwendig. Die nach Art der Klar-
textzeichen mit den resultierenden Schliisselzeichen
vereinigten willkiirlichen Zeichen machen eine Ent-
schliisselung durch Zerlegung des resultierenden
Schliisseltextes in die einzelnen Schliisselzeichen-
reihen unméglich, ohne dafi der Schliisseltext gebe-
seitig ausgeblendet werden muf.

Die in den Klartextpausen hinzugesetzten Zeichen
kénnen vollig willkiirlich sein, d.h. von irgend-
welchen unregelmiflig verlaufenden Schaltvor-
gingen ausgelost werden, z.B. Thermoschaltern
oder atmosphirischen Stérungen usw. Die willkir-
lichen Zeichen brauchen niimlich auf der Empfangs-
seite nicht, wie die eigentlichen Schliisselzeichen,
erzeugt und hinzugesetzt zu werden. Empfangs-
seitig koénnen alle Zeichen, die in den periodisch
wiederkehrenden Pausen der Klartextzeichen liegen,
periodisch in bekannter Weise ausgeblendet
werden.

Dabei kann ohne Beeintrichtigung der Schliissel-
sicherheit so vorgegangen werden, dafl jedem Klar-
textzeichen bestimmte Zeichen zugeordnet werden,
die in die Pausen vor oder nach den betreffenden
Klartextzeichen fallen. Die zusitzlichen Zeichen
kénnen dann, z.B. bei Fernschreibern, zusammen
mit den zugeordneten Klartextzeichen gespeichert
und bei Anschlag des betreffenden Klartextzeichens
abgetastet werden. Es sind also bei dem erfindungs-
gemiBen Verfahren auch keine zusitzlichen Schalt-
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mittel zur Iorzeugung der zusitzlichen Zeichen not-
wendig,

Wie beim Schnitt der Klartextzeichen, ist es bei
der Besetzung der Klartextzeichenpausen mit zu-
sitzlichen erfindungsgemilen Zeichen erforderlich,
dal 1. die Pausen zwischen den Klartextzeichen im
Mittel zu gleichen Teilen mit positiven und nega-
tiven zusitzlichen Zeichen (Strom und kein Strom)
besetzt sind und daB 2. eine Gruppe von beliebig
herausgegriffenen Bildpunkten in den Pausen
zwischen den Klartextzeichen durch die zusitzlichen
Zeichen sowohl gerad- wie ungeradzahlig besetzt ist.

Sind diese beiden Forderungen nicht erfillt, so ist
es moglich, den reinen Schliisseltext ohne Klartext
herzustellen und diesen in seine Bestandteile, nim-
lich die cinzelnen Schliisselzeichenreihen kleiner
Periode, zu zerlegen,

I'ig. 27 zeigt die Anwendung des Erfindungsge-
dankens bei der bekannten Siebenlinienschrift. Das
Feld fiir ein Schriftzeichen einschlieBlichder Schrift-
zeichenpause besteht aus den senkrechten Linien 1
bis 7 und den waagerechten Zeilen ¢ bis g. Die
Linien 1 und 2 und Zeilen f und g sind niemals
durch die Bildpunkte der Schriftzeichen besetzt.
Diese Pausen sind jedoch nicht frei von Zeichen, die
wie die Klartextzeichender resultierenden Schliissel-
zeichenreilie, inshesondere durch Differenzbildung,
zugesetzt werden. Die Pausen sind vielmehr er-
findungsgemiil mit einzelnen Zeichen ausgefiillt, die
in der Figur wie die Bildpunkte der Schriftzeichen A
und B schwarz dargestellt sind. Die hinzugesetzten
Zeichen kénnen bei Fernschreibern mit umlaufenden
Speichern (Kontaktwalzen oder Nockenscheiben)
vor den Elementen des zugeordneten Schriftzeichens
auf dem Umfang des Speichers aufgebracht und
durch dieselben Kontaktfedern abgetastet werden.

In der Figur ist die Verteilung der den einzelnen
Schriftzeichen zugeordneten zusitzlichen Zeichen
nach der ersten der obengenannten beiden Forde-
rungen angedeutet. In der Figur sind die vierund-
zwanzig bel jedem Schriftzeichen freien Linien I
und 2 und Zeilenf und g zur Halfte mit zusitz-
lichen + - und —-Zeichen (Strom und kein Strom)

. besetzt.

Bet Anordnungen mit einer zusitzlichen Ver-
schliasselung durch gebeseitige Vorzeichenumkehr
bei Auftreten bestimmter Klartextzeichen kann
empfangsseitig eine Wiederumkehr des Vorzeichens
zweeks  durchgehender richtiger Schwarz-WeiB-
Schrift von dem Auftreten bestimmter Zeichenkom-
binationen in den Pausen zwischen den Klartext-
zeichen abhiingig gemacht werden. In der Figur soll
die Vorzeichenumkehr abhingig von der Zeichen-
folge +—4-—14 in der Linie 1 erfolgen. Fiir die
Dauer dieser Linie wird dann empfangsseitig peri-
odisch cin Schaltmittel angeschaltet, das nur auf
diese Zeichenkombinationen anspricht und dann die
Vorzeichenumkehr auslost.

Die Vorzeichenumkehr kann in gleicher Weise
auch von der Hiiufigkeit der Zeichen in einer be-
stimmten Linie abhiingig gemacht werden.

In den Fig. 28 bis 31 sind einige Schaltbeispiele
behandelt, die Kontroll- und SicherheitsmaBnahmen

betreffen. Es handelt sich um die Aufgabe, die Giite
der Verschliisselung der durch Differenzbildung ent-
standenen ausgesandten bzw. auf den Ubertragungs-
kanal gegebenen Zeichen zu priifen und zu diesem
Zweck die Hiufigkeit der ausgesandten Zeichen
sendeseitig festzustellen. Die Erfindung geht dabei
von der Erkenntnis aus, daf die Haufigkeit der
durch Uberlagerung, insbesondere Differenzbildung
entstandenen Zeichen grofler ist als die der unver-
schliisselten Klartextzeichen. Selbst bei Ausfall ein-
zelner Schliisselrethen bei einem aus mehreren
Reihen aufgebautem Schliisseltext sinkt im allge-
meinen die Hiufigkeit der durch Differenzbildung
mit den Klartextzeichen entstandenen verschliissel-
ten Zeichen. Gemifl der Erfindung wird bei unge-
niigender Verschliisselung und Unterschreiten einer
gewissen Haufigkeit der ausgesandten Zeichen sende-
seitig ein Signal ausgeltst und bzw. oder unmittel-
bar die Abschaltung der Sendung bewirkt.

Die erfindungsgemiBe Anordnung gibt der Sende-
station die Moglichkeit, die ausgesandten Zeichen
unmittelbar zu kontrollieren und bei ungentigender
Verschliisselung unmittelbar die Abschaltung der
Sendung zu bewirken, ohne daBl ungeniigend ver-
schliisselte Zeichen tiberhaupt erst zur Aussendung
gelangen.

Die sendeseitig bei Unterschreiten einer bestimm-
ten StromstoBhaufigkeit ansprechenden Schaltmittel
konnen gemidB weiteren Merkmalen der Erfindung
mit weiteren Schaltmitteln kombiniert werden, die
zum Empfang von Riicksignalen der Gegenstation
dienen. Die Riicksignale kénnen sich in bekannter
Weise von den ausgesandten Zeichen durch ihre
Haufigkeit bzw. Linge oder Aufeinanderfolge bzw.
Frequenz unterscheiden. Das Riicksignal kann z. B.
ein Dauerton (100 9%)ige StromstoBhiufigkeit) sein,
der vorteilhaft um Vielfaches linger als ein Klar-
text- bzw. Schliisselzeichenelement ist. Als Riick-
signal kann aber auch eine StromstoBfolge dienen,
die im Gegensatz zu den aperiodisch ausgesandten
Zeichen periodisch ist.

Die Anordnung erméglicht auf einfache und
sichere Weise sowohl bei Stérungen des Gebers wie
des Empfangers, insbesondere bei der Ver- und Ent-
schliisselung, die Auslosung von Signalen im Sender
wahrend der Aussendung und gegebenenfalls eine
Unterbrechung der Sendung. Die Notwendigkeit
von Riicksignalen wahrend der Sendung ergibt sich
nicht nur bei der Ubertragung von ungeniigend ver-
schlitsselten Zeichen, sondern auch bei Wieder-
holungen, die z. B. infolge von Stérungen erforder-
lich sind.

Gemall weiteren Merkmalen der Erfindung wer-
den die auf die Stromstofhiufigkeit bzw. -folge an-
sprechenden Schaltmittel ither Verstirker mit Pegel-
regelung gesteuert, die eine sehr kleine Zeitkonstante
hat. Auf diese Weise ist eine Wiedergabe sowohl der
ausgesandten verschliisselten Zeichen wie der emp-
fangenen Signale, die naturgemi8 einen niedrigeren
Pegel als die eigenen Zeichen haben, mdéglich, ohne
daB Schliisselzeichen oder Signale unterdriickt
werden.

Die auf die bestimmte StromstoBhiufigkeit an-
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sprechenden Schaltmittel kdnnen, insbesondere bei
Niederschrift des ausgesandten verschliisselten

Textes bzw. der Riicksignale, von einem Kontakt.

des Schreibmagnets betitigt werden, und zwar
zwecks sicherer Kontaktgabe in an sich bekannter
Weise durch einen Schreibmagnetruhekontakt.

Die ausgesandten verschliisselten Zeichen und die
Riicksignale konnen gemeinsam von der gleichen
Schreibvorrichtung aufgezeichnet werden. Die An-
ordnung kann weiter so getroffen werden, daBl un-
abhingig von der Niederschrift oder der Anzeige,
unmittelbar in Abhiangigkeit von dem ausgesandten
verschliisselten Text und den Riicksignalen die Aus-
sendung des verschliisselten bzw. des Klartextes
beim Geber verhindert wird.

Fig. 28 zeigt schematisch den Aufbau zweier im
Gegenverkehr arbeitenden Stationen, Fig. 29 eine
Station zur Abgabe bzw. Wiedergabe von Riick-
signalen bestimmter Stromstofifolge. Fig.30 gibt
ein Beispiel fiir die prinzipielle Schaltung des
Kontrollverstirkers und der Anzeige- bzw. Auf-
zeichenvorrichtungen und Schaltmittel, die auf eine
bestimmte Stromstofhiufigkeit einstellbar sind.
Fig. 31 zeigt Abidnderungen der Schaltung nach
Fig. 30.

Die in Fig. 28 dargestellten Gegenstationen 4
und B kénnen grundsatzlich genau gleich aufgebaut
sein. Als Schliisselzeichengeber S und Klartext-
geber G, der in der Figur mit einer Aufzeichen-
vorrichtung K flir gegebenen Klartext verbunden
ist, konnen Schaltmittel bekannter Art dienen. Die
Schliissel- und Klartextzeichen werden getrennt
verstirkt, gleichgerichtet und nach Umformung in
Zeichen entgegengesetzter Polaritit und gleicher
Amplitude zwecks Differenzbildung vereinigt, 7.
Die Differenzstréme koénnen nach erneuter Gleich-
richtung unmittelbar einen Hochfrequenzsender
tasten oder nach Verstirkung auf die Fernleitung L
cegeben werden.

Die ausgesandten Zeichen werden iiber den
Kontrollverstirker 7, ebenso wie die Riicksignale
des Empfangers der Aufzeichen- bzw. Anzeige-
vorrichtung K, und gegebenenfalls Schaltmitteln Z
fiir die Abschaltung des Gebers zugefithrt. Die
Aufzeichenvorrichtungen K und K, konnen in be-
kannter Weise aus Schreibmagnet, umlaufender
Schreibspindel und zwischen beiden durchlaufenden
Empfangsstreifen bestehen. Die Riicksignale kon-
nen durch eine der Gebetastatur zugeordnete Taste
ausgelost werden.

In Fig. 29 dienen als Riicksignale Zeichen, die
sich durch die Art der StromstoBfolge von den ver-
schliisselten Zeichen unterscheiden. Widhrend die
verschliisselten Zeichen aperiodisch aufeinander-
folgen, werden die Riicksignale periodisch mit einer
bestimmten Frequenzf, gegeben, die durch einen
besonderen Generator G, erzeugt und iiber die
Riicksignaltaste 7 auf den Ubertragerkanal L ge-
zelien wird. Die Riicksignale kénnen jedoch auch
mit der gleichen Frequenz f, wie die Zeichen mo-
duliert und die Signalfrequenz f, durch die Be-
tatigung der Taste T gegeben sein. Der Genera-
tor (;, fallt dann fort.

Die Riicksignale und verschliisselten Zeichen
werden wie in der Fig. 28 iiber den Kontrollverstar-
ker I, zur Anzeige bzw. Aufzeichnung gebracht,
an den wiederum besondere Schaltmittel Z zur Ab-
schaltung des Gebers angeschlossen sein konnen.
AlsEmpfangsrelais fiir die Riicksignale dient ein auf
die Signalfrequenzf, abgestimmtes Frequenzrelais F
mit Verzogerungskontakt bekannter Art. Die
Zeichenfrequenz f, wird dem Frequenzrelais durch
ein nur die Frequenz f, durchlassendes Filter fern-
gehalten.

Fiir die Aufzeichnung ist ein besonderer Schreib-
magnet notwendig, der in Reihe mit dem Filter-
eingang f, fiir das Frequenzrelais im Ausgang des
Verstarkers J7, liegen kann. Dem eigentlichen Geber
bzw. Empfinger ist ein auf die Zeichenfrequenz f,
abgestimmtes Filter zur Fernhaltung der Signal-
frequenz f, vorgeschaltet.

In Fig. 30 sind Einzelheiten des Kontrollverstar-
kers V, und der Aufzeichenvorrichtung K, dar-
gestellt. Der Kontrollverstirker }J7, ist zweistufig
und ist mit seinem symmetrischen LEingang iiber
den Ubertrager 1 an der Leitung /. angeschlossen.
Im Gitterkreis der Rohre 3 liegt ein 'Widerstand 2
zur Begrenzung des Gitterstromes bzw. des Anoden-
stromes durch Gitterstromeinsatz bekannter Art.
An dem Ausgang des im Anodenkreis liegenden
Ubertragers 5 sind eine Trockengleichrichterbriicke6
und Glattungsmittel 7 angeschlossen. Parallel zur
Ausgangswicklung des Ubertragers 5 kann eine
Glimmlampe geschaltet werden, welche die auf die
Gleichrichter gelangenden Wechselstromamplituden
begrenzt und eine Uberlastung der Gleichrichter
verhindert.

Infolge der Amplitudenbegrenzung wird dem
Gitterwiderstand 8 der folgenden Rohre g eine
gleichbleibende Offnungsspannung zugefithrt. Der
Verstarker arbeitet praktisch ohne Zeitkonstante.
Es werden also sowohl die eigenen Zeichen mit
hohem Pegel wie die Zeichen der Gegenstation mit
kleinem Pegel den im Anodenkreis liegenden
Schreibmagnet 10 betitigen und den Anker 11 im
Takte der empfangenden Zeichen in bekannter
Weise mit der Schreibleiste gegen den Papier-
streifen und die Schreibspindel 12 driicken.

Der Anker 11 ist in bekannter Weise mit einem
Ruhekontakt versehen, der das Relais 13 steuert.
Das Relais 13 ist mit abfallverzogernden Mitteln
bekannter Art, z. B. einem Parallelkondensator oder
einer zweiten Wicklung 14, die durch den eigenen
Kontakt 15 gesteuert wird, versehen. Der Kontakt
16 des Relais 13 steuert die Signallampe 17. Ein
weiterer Kontakt des Relais (nicht dargestellt) kann
in den Geberstromkreis eingeschaltet sein und die-
sen Offnen, wenn das Relais 13 zum Abfall kommt.
Werden nur Zeichen iibertragen, die mit einer be-
stimmten Frequenz, z. B. Tonfrequenz, moduliert
sind, so konnen die Ubertrager 1 und 5 sowie das
Relais 13 auf diese Frequenz abgestimmt werden.

Der ausgesandte verschliisselte Text wird durch
die Aufzeichenvorrichtung K, dauernd mitgeschrie-
ben. Das Relais 13 wird gleichzeitig im Takte der
Empfangszeichen gesteuert. Es hilt sich bei einer
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hestimmten Stromstofhiufigkeit {iber seinen Kon-
takt 15; bei Unterschreiten dieser StromstoBhiufig-
keit, z. 3. bei Ausfall einer Schliisselzeichenreihe
bei gleichzeitiger UUberlagerung mehrerer Schliissel-
zeichenreihen, kommt das Relais 13 zum Abfall
und 16st das Signal 17 aus bzw. schaltet unmittel-
bar den Geber ab. Auf diese Weise wird mit
Sicherheit eine Aussendung von ungeniigend ver-
schlitsseltern Text verhindert.

Zum [mpfang eines Ricksignals bestimmter
Lange wird die Abfallzeit des Relais 13 kleiner
als die Signaldauer gemacht. Fir das Riicksignal
kénnen hesondere Schaltmittel 11 bis 16 vorgesehen
sein, Withrend des Riicksignals kommt das Relais
13 zum Abfall und bringt das optische oder aku-
stische Signal 17 zum Ansprechen. Auch in die-
sem Falle kann unmittelbar die Abschaltung des
Gebers durch einen Kontakt des Relais 13 bewirkt
werden.

IFig. 31 zeigt ein weiteres Beispiel dafiir, wie in
Abhiingigkeit von dem Ruhekontakt 11 des Ankers
10 das Schaltmitte! 18 in Abhingigkeit von der
Stromstolhiufigkeit betatigt werden kann. Der
Kontakt 11 entladet iiber den Widerstand 17, den
Kondensator €, der ither den Widerstand ¥, ge-
laden wird. Durch Wahl der Widerstinde }#7, und
IV, hat man es in der Hand, bei einer bestimmten
Stromstolihiiufigkeit bzw. Stromstofidauer eine
solche Gegenspaunung an das Gitter des Rohres R
zu legen, dal dieses gesperrt ist und das Relais 18
zum Abfall kommt.

Damit die in den verschiedenen Ausfithrungs-
beispielen hbehandelten MaBnahmen einwandfrei
durchgefiihrt werden kénnen, ist es wichtig, daf
sich bei der Abtastung der Telegraphiezeichen
moglichst scharfe, rechteckige Stromkurven er-
geben. I2s ist daher gemifll einer weiteren Aus-
fithrung des Erfindungsgedankens vorgesehen, dafl
die Zeichen bei der Abtastung zusammen mit 6rt-
lichen, periodisch wirksamen Steuerimpulsen eine
Tasteinrichtung betatigen. Die Steuerimpulse sollen
Finsatz und Ende der Zeichenelemente bestimmen.
Zu diesen Zwecken sind die Steuerimpulse im Ver-
hialtnis zu den Zeichenimpulsen nur kurz. Die
Frequenz der Steuerimpulse ist gleich der Frequenz
des kiirzesten zu iibertragenden, durch eine Mar-
kierung dargestellten Zeichens. Die Festlegung von
Zeichenanfang und -ende erfolgt dadurch, daB
jedes Zeichenelement erst {iber ein vom Steuerstrom
gesteucrtes  Schaltmittel die Tasteinrichtung be-
tatigen kann und der auf diese Weise getastete
Zustand durch Haltemittel bis zum Wiedererreichen
des gleichen Phasenpunktes des Steuerstromes auf-
rechterhalten wird. Der andere Tastzustand kann
erst bei Wiedererreichen dieses Phasenpunktes des
Steuerstromes wiederhergestellt werden. Beson-
dere Haltemittel zur Uberbriickung der Pausen
zwischen den Steuerimpulsen fallen weg, wenn als
Tasteinrichtung Relais mit selbsttitiger Halte-
wirkung verwendet werden.

Man kann unter Umstinden die stromlosen Zu-
stinde zwischen den Steuerimpulsen bei mecha-
nischen Relais durch Abfallverzégerung {iber-

briicken. Diese Ldsung ist allerdings bei schnell
arbeitenden Relais nicht brauchbar. Man verwen-
det daher besser polarisierte Relais, die durch
Justierung thren Schaltzustand auch bei Abschal-
tung der Erregung beibehalten sollen.

In besonders zweckmiBliger ‘Weise wird erfin-
dungsgemifl das Relais in den Steuerstrompausen
durch Haltewicklungen gehalten, die in an sich be-
kannter Weise durch Eigenkontakte angeschaltet
werden. Die An- und Abschaltung erfolgt gemiB
weiteren Merkmalen der Erfindung durch Kontakte,
die im Takte der Steuerimpulse betitigt werden
und in den Steuerstrompausen geschlossen sind.
Die Anordnung hat den Vorteil, daB auch bei
schnell arbeitenden Relais die Kontaktgabe ge-
sichert ist. Die Schaltung kann bei nichtpolarisier-
ten und polarisierten Relais Anwendung finden.

Die Fig.32 bis 38 zeigen Beispiele fiir die An-
wendung bei polarisierten Relais. Bei diesen Re-
lais handelt es sich darum, die bereits vorhandene
Haltewirkung durch zusitzliche Haltewicklungen,
die {iber eigene Kontakte angeschaltet werden, zu

. erhohen.

Die Figuren zeigen dariiber hinaus die Anwen-
dung der Schaltung bei der Vereinigung von
Schliisselzeichenreihen mit Hilfe von Relais zwecks
Aufbau einer Schliisselpyramide zu einem resul-
tierenden Schliisseltext.

Fig. 32 zeigt schematisch ein Beispiel fiir die
Vereinigung von zwei Schliisselzeichenreihen, die
durch Abtastung je eines umlaufenden Speichers
gewonnen werden. Die Abtastung kann photoelek-
trisch oder bei Nockenscheiben als Speicher durch
Abtastfedern erfolgen. Die durch die Photozellen
abgetasteten Stréme betitigen je ein Relais mit
den Ankerng und b. Bei Verwendung von Nocken-
scheiben koénnen diese unmittelbar je einen zu-
geordneten Schalter ¢ und b betitigen. Den Schalt-
zustinden + und — der Schalter ¢ und b ent-
sprechen die Stromzustinde Strom und kein Strom
der Speicher. Mit den Ankern bzw. Schaltern a
und b liegt ein Kontakt¢, in Reihe, der periodisch
betitigt wird und die Abtaststrome zwecks Fest-
legung von Zeichenanfang und -ende festlegt. Auf
das kiirzeste abgetastete Zeichen eines Speichers
kommt immer ein Steuerimpuls. Ein Steuerimpuls
ist halb so lang wie das kiirzeste Zeichen. Die
Steuerimpulse werden auf die zweite Hilfte der
Zeichenelemente gelegt.

Kontakt ¢, und Schaltera und b betitigen das
Relais N und seinen Ankeru,. Jedem Schaltera
und b ist eine Wicklung N, und N, zugeordnet.
Das Relais N ist symmetrisch aufgebaut. Der An-
ker s, hat zwei Kontaktstellungen + und —. In
beiden Kontaktstellungen wird je eine Haltewick-
lung N, angeschaltet. Der Strom wird den Halte-
wicklungen jeweils iiber den im Takte der Steuer-
impulse betitigten Kontakt ¢, zugefithrt. Dieser
Kontakt ist immer in den Steuerstrompausen ge-
schlossen. Es wird also immer eine der beiden
Haltewicklungen bei Beginn «der Steuerstrom-
pausen an- und am Ende der Steuerstrompausen
wieder abgeschaltet. Es ist immer nur die Halte-
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wicklung wirksam, die im Sinn einer Beibehaltung
des eingenommenen Schaltzustandes wirkt.

Die Wirkungsweise der Arbeitswicklungen N,
und N, (Fig. 32) geht aus dem Schema der Fig. 33
hervor. In diesem Schema sind den moglichen
Zeichenkombinationen der Schliisselzeichenreihen a
und b die Resultate bzw. Kontaktstellungenn, zu-
geschrieben, die sich bei der Schaltung nach Fig. 32
ergeben. Dabei bedeutet der Schaltzustand # Bei-
behaltung des vorhergehenden Schaltzustandes bei
gleichzeitiger Erregung oder Stromlosigkeit der
Wicklungen N, und N,.

Die Fig. 34 zeigt die Verwendung mehrerer
polarisierter Relais mit Haltewicklungen hinterein-
ander in drei Stufen I, IT und III zur Vereinigung
von drei und mehr Schliisselzeichenreihen. Das
Relais S dient zur Vereinigung der drei Schliassel-
zeichenreihen @, b und ¢ nach der Regel der Fig. 35.
Das Resultat s wird mit der Schliisselrethe d mit
Hilfe des Relais M nach der Regel der Fig. 36 ver-
einigt. Das Resultat m wird zusammen mit den
Schliisselreihen ¢ und f nach der Regel der Fig.37
mit Hilfe des Relais N, vereinigt. Die Reihen d, ¢
und f sind dabei selbst wieder durch Vereinigung
von Reihen entstanden, die durch Abtastung von
Schliisselzeichenspeichern gewonnen sind und iiber
Relais die Schalter d, ¢ und f in Fig. 34 betatigen.

Bei simtlichen Relais sind die Haltewicklungen
Sy My, Ny, wie in Fig. 32 geschaltet. Die Arbeits-
wicklungen sind mit g, ¢ und k bezeichnet. Die
Haltewicklungen werden immer in jeder Stufe
durch den einen Kontakt¢, die Arbeitswicklungen
durch den anderen Kontakt: angeschaltet. In der
Stufe T werden die Haltewicklungen durch Kon-
takt z,, in der Stufe II durch [Kontakt ¢, in der
Stufe II1 wieder durch Kontakt#, usw. und die
Arbeitswicklungen in der Stufel durch ¢, in II
durch ¢,, in III durch t; usw. angeschaltet.

Die Arbeitswicklungen der Relais S und M be-
stehen, wie aus der Zeichnung ersichtlich, aus
gegensinnigen Wicklungen g und £ mit verschiede-
ner Windungszahl. Die grofere Wicklung g wird
im Takte der Schliisselzeichen angeschaltet, die
schwichere Wicklung # unabhingig von den
Zeichenstromen periodisch durch die Kontakte?,
bzw. t, eingeschaltet. Das Relais S besitzt nur eine
Wicklung S,, die im Takte der Zeichenreihen a,
b, ¢ geschaltet wird. Bei den Relais M und N, sind
zwei gleich starke Wicklungen g und ¢ vorgesehen,
die abwechselnd im Takte der Zeichenreihen betatigt
werden. Beim Relais M wirken beide Wicklungen
M, und M; gegeneinander. Beim Relais N3 wirken
die Wicklungen Ny, und N,; im gleichen Sinn, die
Wicklung Ny, im Gegensinn.

Die Schaltweisen der Relais S, M und N, er-
geben sich aus den Fig. 36 und 37.

Fig. 38 zeigt eine Umformung der Schaltung des
Relais S in Fig. 34. Eine solche ist notwendig,

wenn z. B. Relais §” nicht wie in Fig. 34 unmittel- '

bar an die durch die gespeicherten Schliisselzeichen-
reihen geschalteten Kontaktea, b, ¢ usw,, sondern
wie die Relais M und N, in Fig. 34 an Kontakte
von Zwischenrelais angeschlossen ist. Um in die-

. Steuerimpulse gedffnet,

sen Fallen eine Anschaltung der Haltewickiungen
durch dieselben Relaiskontakte zu ermoglichen, die
zur Anschaltung weiterer Relais dienen, wird der
Relaisanker an festes Potential (Spannung oder
Erde) gelegt. Bei Relais S (Fig. 34) liegt Kontakt s
nicht an festem Potential.

Als Schalter fiir die Kontakte ¢, und ¢, kann ein
Wechselschalter dienen, der aus zwei im Takte
eines Wechselstromes abwechselnd gesperrten Roh-
ren besteht. Auf die Weise 148t sich erreichen, daBl
die Umschaltung nicht nur sehr genauy, sondern
auch praktisch ohne Umschaltzeit erfolgt.

Der Wechselstrom wird itber Gleichrichter ent-
gegengesetzter Richtung und Gliattungsmittel auf
das Gitter der Réhren gegeben. Die eine Réhre ist
negativ vorgespannt und wird durch die positiven
wenn die andere Rohre
gleichzeitig durch den negativen Steuerimpuls ge-
sperrt ist. In der zweiten DPeriodenhilite des
Wechselstromes wird die erste Rohre gesperrt und
die zweite geoffnet. Die abwechselnd wirksamen
Anodenstrome konnen ither Stabilisatoren unmittel-
bar als Steuerstrome dienen. Die Steuerstrome
werden in den Schaltbeispielen der Fig.34 und 38
den Punkten ¢, und ¢, zugefiihrt.

Da die Anordnung zur geheimen telegraphischen
Nachrichteniibermittlung sende- und empfangsseitig
nicht nur genau synchron, sondern auch genau
konphas arbeiten muf}, sind gemif einer weiteren
Ausbildung des Erfindungsgedankens Mittel vor-
gesehen, die Sende- und Empfangsgerat in kurzer
Zeit auf gleiche Phase bringen. Erfindungsgemdf
geschieht dies dadurch, daB zum Zweck der Phasen-
einstellung die gebe- und empfangsseitig in be-
kannter Weise erzeugten gleichartigen Phasen-
zeichen auf der Empfangsseite von dem Schreib-
system, «das zur Aufzeichnung der Nutzzeichen
dient, auf demselben Streifen aufgezeichnet werden.

Die Anordnung hat den Vorteil, da} ohne jedes
zusitzliche Mittel (Phasenzeiger) Gleichphasigkeit
vor wie wihrend der eigentlichen Nachricht mit
groBer Genauigkeit hergestellt und iiberwacht wer-
den kann. Die Phasenzeichen koénnen zur Unter-
scheidung von den Storungen eine oder mehrere
Abtastlinien lang sein, ohne daB bei der Uber-
tragung der Phasenzeichen wihrend der eigent-
lichen Nachricht besondere Kanile oder sonstige
Vorkehrungen (verschiedene Polaritit von Phasen-
und Telegraphiezeichen) wie bei den bekannten An-
ordnungen erforderlich sind. Die Phasenzeichen
kénnen einfach zwischen den Schriftzeichen auf-
gezeichnet werden. :

Die Phasenzeichen werden bei Phasengleichheit
mit Vorteil auf dem Streifen in an sich bekannter
Weise zur Verléschung gebracht. Sie kénnen ge-
miB weiteren Merkmalen der Erfindung charakte-
ristische Zeichen bilden, die auch bei starken Sto-
rungen leicht erkennbar sind und infolge ihrer
Form #duBerst genau zur Deckung gebracht werden
konnen.

Fig. 39 zeigt schematisch den Aufbau eines Ge-
bers und Empfingers, bei dem die eigentliche
Nachricht nach Herstellung der Phasengleichheit
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ein- und die periodischen Zeichen abgeschaltet wer-
den. Fig. yo stellt den zugehorigen Empfangsstreifen
mit den periodischen Zeichen vor Herstellung der
Phasengleichheit und FEinschaltung der Nach-
richt dar.

Die Fig. 41 und 42 geben ein Beispiel fiir die
Ubertragung der Zeichen zwischen den Zeichen der
eigentlichen Nachricht.

In Fig. 39 wird die eigentliche Nachricht als
Lochstreifen 1 gegeben, der photoelektrisch ab-
getastet wird. Die Nachricht kann auch gemil
Fig. 41 auf Kontaktwalzen gespeichert und durch
Schreibmaschinentasten  ausgelost  werden. Als
Empfangssystem dienen ein Magnet 3 und eine
dauernd umlaufende Schreibspindel 4 hekannter
Art. Der Empfangsstreifen 5 kann dauernd oder
absatzweise angetrieben werden.

Der Lochstreifen (Fig.39) ist iber die Kupp-
lung 6 mit dem Motor 7 verbunden. Die Kupplung
erfolgt erst, wenn Phasengleichheit hergestellt ist,
so dall keine Teile der Nachricht verlorengehen.
Als Antriebe dienen Synchronmotoren oder in be-
kannter Weise geregelte Motoren.

Die Abtastung des Lochstreifens erfolgt in der
Figur mit Hilfe einer Lichtquelle 10 durch eine
feste Blende 1t hindurch. die bei einem Fiinfer-
lochstreifen funf versetzte Schlitze hat, so daf§
die Locher ciner Lochscheibe nacheinander durch
die Photozelle abgetastet werden. Zwischen der
Photozelle und der festen Blende ist eine trommel-
formige Blende 13 angeordnet, die ebenfalls mit
versetzten Schlitzen versehen ist und mit einer
groBen Geschwindigkeit rotiert. Die Blende 13
libernimmt in bekannter Weise die Begrenzung der
von dem gleichformig angetriebenen Lochstreifen
gelieferten StromstoBe und kann gleichzeitig einen
Raster zur Modulation der Zeichen tragen.

In Fig. 39 ist als Geber fiir die periodischen
Zeichen auf der Gebe- und LEmpfangsseite je eine
Kontaktscheibe 15 vorgesehen. DieKontaktscheiben
konnen mit den Antriehseinrichtungen dauernd ver-
bunden sein und die Abtastfedern 18 fiir die Kon-
taktscheiben durch die Schalter 16 und 17 ein- und
ausgeschaltet werden.

Die von der Photozelle 12 und der Kontakt-
scheibe 15 auf der Gebeseite gelieferten Strom-
stolie werden abwechselnd je nach Stellung des
Umschalters 16 auf die Empfangsseite iibertragen
und auf den Schreibmagnet 3 gegeben. Der Um-
schalter 17 auf der Empfangsseite dient zur An-

schaltung der periodischenZeichen, die den periodi-+

schen Zeichen auf der Sendeseite genau entsprechen
und von der Kontaktscheibe rg mit Hilfe der Ab-
tastfedern 18 abgetastet werden. Die von den Kon-
taktscheiben auf der Sende- und Empfangsseite ab-
getasteten Zeichen haben verschiedene Polaritilt,
die durch Gegenschaltung der Stromquellen, wie
in Fig. 39 angedeutet, oder durch Gleichrichter bei
Wechselstrom  erzielt werden, so daff sich die
periodischen Zeichen der Gebe- und Empfangsseite
bei Gleichphasigkeit in ihrer Wirkung gegenseitig

aufheben.  Die  Abtastfedern 18 der Kontakt-
scheiben 15 auf der Gebe- und Empfangsseite

i zeichnet.

konnen wie in Fig. 39 parallel oder aber hinterein-
andergeschaltet sein.

Bei Hintereinanderschaltung verliuft der Strom-
kreis fiir die periodischen Zeichen wie folgt: Erde,
Abtastfedern 18 auf der Gebeseite, Batterie, Stel-
lunga des Schalters 16, Ubertragungsleitung, Schal-
ter 17 auf der Empfangsseite in Stellung e, Batterie,
Abtastfedern 18, Schreibmagnet 3, Erde.

lu Fig. 40 dient als periodisches Zeichen das

iiviftzeichen 7. Es werden dann die Elemente des
sohrifrzeichens T als Kontaktstiicke auf den Kon-
tolrscheiben 15 in bekannter Weise aufgebracht.
tyie Zeichen konnen jedoch auch auf einer Trommel
als Schlitze, auf einem Filmstreifen als Schwir-
zungen oder in Form eines Lochstreifens ge-
speichert und entsprechend dem Lochstreifen 1 fiir
die Netzzeichen photoelektrisch abgetastet werden.
Die Abtastung kann auf der Gebeseite durch die-
selbe Blende 13 und Photozelle 12 erfolgen. Die
beiden Iochstreifen werden dann neben- oder
hintereinander auf dem Umfang der Blenden-
trommel 13 angeordnet. An Stelle des Schalters 6
tritt eine {“mschaltung der Blenden.

Die Linstellung des Gleichlaufs geht nun so vor
sich, daB bei ausgeriickter Kupplung 4 und Stel-
lung h der Schalter 16 und 17 zunichst die An-
triebsmotoren auf der Gebe- und Empfangsseite
eingeschaltet werden. Darauf werden die periodi-
schen Zeichen der Kontaktscheiben 15 durch Um-
legen der Schalter 16 und 17 in die Stellungen a
angeschaltet. Da infolge des gleichen Antriebs auf
der Empfangsseite Kontaktscheibe 15 und Schreib-
spindel 5 von vornherein gleichlaufen, erscheinen
die periodischen Zeichen der Scheibe 15 der
Empfangsseite auf dem Streifen parallel zum
Streifenrand.

Tn Fig. 40 sind die periodischen Zeichen der
Iimpfangsseite mit ¢, die der Gebeseite mit d be-
Die gebeseitig erzeugten periodischen
Zcichen d werden im Gegensatz zu den empfangs-
seitig erzeugten Zeichen bei Gleichlaufabweichun-
gen der Antriebsvorrichtungen auf der Gebe- und
Empfangssecite in bekannter Weise auf dem Streifen
steigen oder fallen, wie in Fig. 40 dargestellt.

Es wird nunmehr die Drehzahl des Empfangs-
antriehs so lange nachgeregelt, bis auch die peri-
odischen Zeichen d der Gebeseite parallel zum
Streifenrand verlaufen, und darauf die Phase ver-
stellt, bis sich die Zeichen decken und auslschen.
Die Phasenverschiebung wird mit bekannten Mit-
teln. durch Verstellen des Stators des An-

[

z. BB,

i triehsmotors, bewirkt.

Nach einer Zeit, die mit Sicherheit ausreicht, um
auf der Empfangsseite den Gleichlauf herzustellen,
wird dann auf der Gebheseite in der Pause zwischen
zwel periodischen Zeichen durch Einriicken der
Kupplung 4 und Umlegen des Schalters 16 in die
Stellung b die eigentliche Nachricht eingeschaltet.
Auf der Empfangsseite werden durch Umlegen des
Schalters 17 in die Stellung b die periodischen
Zeichen der Scheibe 13 abgeschaltet.

Die Locher des Lochstreifens 1 des Gebers wer-
den vom Schreibmagnet 3 und von der Schreib-
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spindel 4 als Striche wiedergegeben. Es konnen je-
doch auch andere Zeichen, z. B. Schrift- oder
Morsezeichen, deren Elemente Strom bzw. kein
Strom aus dem Gebestreifen ausgestanzt oder als
Schwiarzungen auf einem Filmstreifen gespeichert
sind, photoelektrisch entsprechend Fig. 39 abge-
tastet werden. Die Blende 11 enthilt dann statt der
versetzten Locher Schlitze, so daB die Abtastung
auf der Gebeseite ebenso wie auf der Empfangsseite
linienweise erfolgt. .

Fig. 41 und 42 zeigen ein Beispiel fiir die Uber-
tragung von Schriftzeichen, die in bekannter Weise
in Linien zerlegt als leitende Stiicke (in Fig. 41
schwarz gezeichnet) auf einer Kontaktwalze W
aufgebracht und durch Kontaktfedern f abgetastet
werden. Vor jedem Schriftzeichen wird ein peri-
odisches Zeichen gegeben, das ebenfalls auf der
Walze gespeichert ist.

Den Fig. 41 und 42 ist die bekannte Zwolflinien-
schrift zugrunde gelegt. Der Umfang der Walze 758
(Fig. 41) ist entsprechend dem Schriftzeichenfeld
(Schriftzeichen und Pause) in zwolf Abtastlinien 1,
2, 3, 4 usw. unterteilt. Das periodische Zeichen hat
annihernd die Linge einer Abtastlinie (Linie 1,
Fig. 41). Auf die Abtastlinie 1 folgt bei Ablauf der
Walze W nach einer Pause (Linie 2) jeweils das
Schriftzeichen mit den Abtastlinien 3, 4 usw. Beim
Laufen der Walze wird also zwischen zwei Schrift-
zeichen ein Strich gegeben.

Als Empfangseinrichtung kann grundsitzlich der
in Fig. 39 dargestellte Empfinger dienen. Das auf
der Kontaktscheibe 15 empfangsseitig gespeicherte
periodische Zeichen mufi nur dem gebeseitigen
periodischen Zeichen entsprechen.

Die gebe- und empfangsseitig erzeugten peri-
odischen Zeichen erscheinen, wie in Fig. 42 darge-
stellt, zwischen den Schriftzeichen auf dem Emp-
fangsstreifen. Entsprechend Fig. 40 zeigen die gebe-
und empfangsseitig erzeugten Zeichen (Strich plus
Schriftzeichen H) infolge ungleicher Geschwindig-
keit von Geber und Empfinger gegenitber den
empfangsseitig erzeugten Zeichen (Striche) eine
Neigung. Nach Herstellung der ‘Gleichphasigkeit
verlgschen die aufgezeichneten periodischen Zeichen
zwischen den eigentlichen Nutzzeichen auf dem
Empfangsstreifen. Widhrend die Phase zu Beginn der
Ubertragungsperiode von Hand eingestellt werden
muB, kann nach einmal eingestellter Phase der Gleich-
lauf selbsttitig in bekannter Weise geregelt werden.
Dabei kénnen die periodischen Zeichen selbst die
Regelung bewirken, indem die aus dem Zeichen-
vergleich resultierenden Strome den Empfanger in
heschleunigendem oder verzogerndem Sinn beein-
fiussen. Da erfindungsgemiB Phasenzeichen zwischen
den Zeichen oder Linien iibertragen werden und
nicht dauernd, wie bei den bekannten Regelanord-
nungen dieser Art, ist kein besonderer Kanal not-
wendig.

Fig. 43 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel, bei dem
sende- und empfangsseitig Phasen- und Schliissel-
zeichen getrennt gespeichert sind und der Speicher
fiir die Vorzeichen mit dem Antrieb der Schliissel-
zeichenspeicher synchron gekoppelt ist.

Die Einschaltung der Schliisselzeichen kann ein-
mal so vor sich gehen, dafi nach Einschalten und
Anlassen der Antriebe und Ablauf einer Zeit, in
der empfangsseitig die Phasengleichstellung der
Antriebe an Hand der Vorzeichen mit Sicherheit
beendet ist, vom Geber ein Einschaltsignal gesendet
wird. Auf das Signal hin werden nach einer ver-
einbarten Zahl von Vorzeichen in der Pause zwi-
schen zwei Vorzeichen sende- und empfangsseitig
die Schliisselgeber mit den Antrieben gekoppelt.
Die phasenrichtige Mitnahme wird dadurch ge-
sichert, daB der Mitnehmer die Periode der Vor-
zeichen hat.

Fin zweiter Weg ist der, daB zuerst das Signal
gegeben wird und die Antriebe durch oder auf das
Signal des Gebers eingeschaltet und angelassen
werden. Nach Ablauf einer Zeit, in der die Phasen-
einstellung erfahrungsgemifl beendet sein muf},
werden sende- und empfangsseitig die Schliissel-
zeichen eingeschaltet. Die Einschaltung der Schliis-
sel braucht in diesem Falle nicht gleichzeitig zu
erfolgen. Die Schaltung der Schlussel- und Vor-
zeichen kann elektrisch oder optisch vorgenommen
werden. Eine Kupplung ist also wihrend oder nach
der Phaseneinstellung nicht erforderlich, so da die
einmal eingestellte Phase durch keinerlei Be-
lastungsstoBe gestort wird. Mechanische Mittel zur
phasenrichtigen Mitnahme fallen weg.

Ungenauigkeiten, die in beiden Fillen durch
unterschiedliche Einschaltung, Kupplung, verschie-
denes Ansprechen der Relais, verschiedenes An-
laufen der Antriebe usw. auftreten kénnen, werden
erfindungsgemiB dadurch unwirksam gemacht, dafl
die Periode der Vorzeichen grofler als die mog-
lichen Ungenauigkeiten gemacht wird.

In Fig. 43 ist ein Beispiel fiir den Fall dar-
gestellt, daB die Antriebe durch ein Signal des
Senders angelassen und nach Phasengleichstellung
die Schliisselzeichen optisch eingeschaltet werden.

Fig. 43 zeigt schematisch den Aufbau einer
Station fiir abwechselnden Gegenverkehr mit kom-
biniertem Geber und Empfinger; die Gegenstation
ist grundsitzlich genau so aufgebaut.

1 stellt die gemeinsame Antriebsquelle, z. B. einen
Synchronmotor, fiir den Schliissel- und Vorzeichen-
geber dar. Die Vor- und Schliisselzeichen sind als
Schlitze auf den umlaufenden Trommeln 4 und 5
gespeichert, die iber die Zahnridder6 und 7 an-
getrieben werden. Als Vorzeichen ist ein Schrift-
zeichen T gewiahlt und entsprechend dem ge-

.wiinschten Abstand der Vorzeichen auf einem Teil,

z. B. der Trommel 4, aufgebracht.

Die Vor- und Schliisselzeichen werden photo-
elektrisch abgetastet und die Abtastung durch die
trommelférmigen Schlitzblenden 2, 3 und 14 ge-
steuert. Jeder Vor- und Schliisselzeichentrommel
ist eine Photozelle8 zugeordnet. Als Lichtquelle
dienen eine oder mehrere Lampeng. Die gleich-
maBig mit gleich langen Schlitzen versehene
Blende 2 ist unmittelbar mit dem Motor 1 gekoppelt
und legt infolge ihrer groBen Geschwindigkeit und
Bemessung Beginn und Ende der gespeicherten
Zeichen fest, so daB mechanische Ungenauigkeiten,
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“z.B. im Antrieb durch Zahnradspiel, ausgeglichen

und genau gleichartige, scharf begrenzte Strom-
stoBe erzielt werden. Dies ist wichtig, damit sich
die sende- und empfangsseitig erzeugten Vor- bzw.
Schitisselzeichen auch tatsichlich bei der Deckung
aufheben und keine Reststrome {ibrig bleiben, die
eine genaue Einstellung der Phase verhindern bzw.
einen Schluf auf die Art der Verschliisselung zu-
lassen.

Die Schlitze der Blenden 3 und 14 sind in der
Bewegungsrichtung der Zeichentrommeln 4uBerst
schmal. Fiir jede Zeichentrommel, von denen meh-
rere auf dem Umfang der Blenden verteilt sein
konnen, ist ein Schlitz in den Blenden 3 und 14 vor-
gesehen. Die Blende 14 steht fest. Thre Schlitze
stehen genau in der Verbindungslinie Photozelle—
Lichtquelle. Die Blende 3 sitzt auf der Blende 14
und kann um einen bestimmten Winkel verdreht
werden zur wechselweisen optischen Ein- und Aus-
schaltung der Vor- und Schliisselzeichen. Zu die-
sem Zweck sind die Schlitze fiir die Vor- und
Schliisselzeichen gegeneinander in der Blende 3 ver-
setzt, so dafl sich in der einen Stellung der Blende 3
die Schlitze der Vorzeichen und in der anderen
Stellung die Schlitze der Schliisselzeichen mit den
Schlitzen der Blende 14 «ecken.

Die Thotozellen und Lampen sind, ebenso wie
die nachgeordneten Ubertragungsschaltmittel fiir
die Photostrome, auf einer gemeinsamen, nicht dar-
gestellten Halterung angeordnet. Die Photostréme
der Vorzeichentrommel § werden zusammen mit
den Photostrémen einer Schliisselzeichentrommel s
auf einen gemeinsamen Verstarker gegeben und in
dem Mischer 10 mit den verstirkten Klartext-
zeichen vereinigt.

Der Klartext wird in bekannter Weise durch die
Schreibmaschine 11 gegeben und einem Verstirker
zugefithrt, der gleichzeitig zur Verstirkung der
Empfangszeichen dient. Sowohl die ausgesandten
wie die empfangenen Zeichen werden durch den
Schreiber 12 aufgezeichnet, der aus einer Schreib-
spindel mit dauernd oder absatzweise angetriebe-
nem Empfangsstreifen und einem Magnetsystem
bekannter Art bestechen kann. Der Antrieb der
Schreibmaschinen 11 und 12 kann getrennt oder ge-
meinsam durch den Motor der Vorzeichen- und
Schliisselmaschinen erfolgen. Auf diese Weise wird
zwangsliufig ein Gleichlauf zwischen dem Klar-
text- und Schliisselzeichengeber und dem Aufzeich-

nungsorgan hergestellt. Zwischen den Klartext-
und Schliisselzeichen bzw. den Elementen dieser

Zeichen bei Ubertragung von in Elemente zerleg-
ten Zeichen muly Gleichphasigkeit herrschen, d. h.
die Zeichen bzw. die Elemente der Klar- und
Schlusselzeichen mussen gleichzeitig beginnen und
enden, da sonst Restzeichen entstehen, die unter
Umstinden eine Entschlisselung ermoglichen.

Zu Beginn einer Ubertragung wird zunichst die
Gegenstation durch ein Tonfrequenzsignal von lan-
gerer Dauer angerufen, bei dessen Ende die Ein-
schaltung der Antriebsmotore auf beiden Seiten
selbsttitig durch Relais oder durch Hand erfolgt.
Die Schalthlende 3 steht in Dbeiden Stationen auf

Vorzeichen. Beim Anlaufen der Motogen werden
also sofort Vorzeichen gegeben, die von der Gebe-
station (Schaltstellung S) zur Empfangsstation
(Schaltstellung E) iibertragen und dort mit den
ortlich erzeugten Vorzeichen in dem Schreiber 12
aufgezeichnet werden.

Nach einer an sich beliebigen Zeit, in der
empfangsseitig die ausgesandten und ortlich er-
zeugten Vorzeichen erfahrungsgemif auf dem
Empfangsstreifen zur Deckung gebracht sind, wer-
den die Schaltblenden beim Sender und Empfanger
verstellt, wodurch die Vorzeichen ab- und die
Schliisselzeichen eingeschaltet werden. Diese diirfen
jedoch auf den Empfangsstreifen nicht erscheinen,
wenn Gleichphasigkeit der Antriebe herrscht. Es
kann nunmehr mit der Aussendung des Klartextes
durch die Schreibmaschine 11 begonnen werden.
Der Schreiber gibt jetzt Kontrollschrift.

In Fig. 44 1st schliefilich noch eine andere Aus-
fihrungsform zur Phaseneinstellung der Ver-
schliisselungsanordnung nach der Erfindung dar-
gestellt. Das Ausfithrungsbeispiel beruht auf dem
Gedanken, daBl aus jedem Synchronisierzeichen
durch Ableitung von Differentiationsimpulsen zum
Beginn und Ende jedes Gleichlaufimpulses Teile
herausgegriffen werden, so daf§ kurzzeitige Strom-
stoBfe mit langen Zwischenpausen entstehen und die
Umlaufzeit des Verteilers gleich der Periode der
StromstéBe (Stromstof plus Pause) ist.

Geniigend kurze Synchronisierimpulse lassen sich
mit einfachsten Mitteln dadurch erzielen, daB die
Synchronisierzeichen {iber einen Transformator ge-
geben werden, der von jedem empfangenen Zeichen
zu Anfang und Ende des Impulses einander ent-
gegengesetzte StromstoB8e iibertrigt.

Die Vorteile der erfindungsgemifien Anordnung
sind in erster Linie darin zu sehen, dafl der Syn-
chronisierimpuls kurz gegeniiber der Impulspause
ist. Die Umlaufzeit des Verteilers wird nicht, wie
bei der bekannten Anordnung, gleich der Periode der
Synchronisierzeichen, sondern gleich der Periode
der herausgegriffenen Stromstofle gemacht, so dafl
heim Herausschneiden von Anfang und Ende jedes
Zeichens durch Differentation die Umlaufzeit nur
noch halb so groB ist wie bei der bekannten An-
ordnung.

Die Svnchronisierimpulse konnen in bekannter
Weise von einer Kontakteinrichtung geliefert wer-
den, die von der Sendeantriebsachse oder dem an-
getriebenen Organ kurzzeitig betatigt wird. Die
Synchronisierimpulse kénnen jedoch auch von
den eigentlichen Telegraphiezeichen abgeleitet wer-
den. Werden z. B. Morsezeichen vom Telegraphen-
sender gegeben, so ergibt sich bei mechani-
scher Zeichengabe mittels gespeicherter Zeichen
(Lochstreifenbetrieb oder Sendekontaktwalze) oder
Handtastung, der eine geeignete Frequenz auf-
gedriickt ist, ein bestimmter Zeichenrhythmus, der
als Synchronisierfrequenz dienen kann. Die Phasen-
regelung und Synchronisierung kann dann nicht
nur vor, sondern auch wihrend der Zeichengabe
erfolgen.

In Fig. 44 werden die beispielsweise als Gleich-

19

65

70

75

8o

85

go

95

100

105

110

115

120

125



20

10

15

20

25

30

35

40

45

50

35

60

855 876

stromimpulse iiber eine Leitung tibertragenen Tele-
graphiczeichen im Empfinger fiber einen Konden-
sator 1 und den Transformator 2 dem Verteiler 3
zugefiihrt, der aus den Schaltscheiben 4 und 5 und
den Kontaktfedern6 und 7 besteht. Die Schalt-
scheiben sitzen fest auf der Empfangerachse. Die
Kontaktvorrichtungen konnen als Nocken- oder
Schieifkontakte ausgebildet sein. Sie schlieBen je
einen Stromkreis fiir die Anzeigelampen (Glimm-
lampen) 8 und 9. Die Umlaufdauer der Scheiben
wird gleich der Dauer des kiirzesten zu ithertragen-
den Telegraphiezeichens (Punkt, Stromschritt)
gewihlt.

Wie aus Fig. 44 ersichtlich, fiberlappen sich die
Schaltzeiten beider Nockenscheiben4 und 5 fir
cinen Teil ihres Umlaufs. Fiir diese Zeit sind
beide Anzeigelampen gleichzeitig eingeschaltet. Fiir
einen Teil eines Umlaufs sind beide Kontakt-
einrichtungen und Lampenstromkreise offen.

Nimmt man nun an, daB Sende- und Empfinger-
antriebe gleich schnell laufen, so werden je nach
der relativen Lage der iibertragenen Sendeimpulse
+u den Schaltzeiten der Empfingernocken 4 und 5
die Tin- und Ausschaltspitzen zu Anfang und
Ende jedes Sendeimpulses in die Schaltzeit der
einen oder der anderen Nockenscheibe fallen und
die eine oder die andere Glimmlampe aufleuchten
lassen. Fallen die Ein- und Ausschaltspitzen in
die Zeit, wihrend der sich beide Schaltscheiben
{iberlappen, so kommen beide Lampen zum An-
sprechen. Die Sende- und Empfangerorgane wer-
den so eingestellt, daf dem gleichzeitigen Auf-
teuchten beider Lampen die richtige Phasenlage
entspricht. Leuchtet dann nur eine Lampe auf, so
entspricht das einer Phasenvor- bzw. -nacheilung.
Jeder Lampe 1Bt sich so ein bestimmter Sinn der
Phasenabweichung zuordnen. Uberschreitet die
Phasenabweichung eine durch die Schaltzeit der
Nocken 4 und 5 festgelegte Zeit, so verloschen die
Lampen. Die Zeit wird vorteilhaft entsprechend
der gerade noch fiir den Betrieb zuldssigen Phasen-
abweichung gewihlt.

Bei Gleichlaufabweichungen leuchten die Phasen-
lampen nacheinander auf. Aus der Reihenfolge des
Aufleuchtens 4Bt sich feststellen, ob der Empfénger
zu langsam oder zu schnell lauft. Bei zu lang-
camem lLauf ergibt sich folgendes Lampenbild:
Gleichzeitiges Aufleuchten beider Phasenlampen,
Verloschen der Empfingervoreilung anzeigenden
Lampe, nur die Empfingernacheilung kennzeich-

nende Lampe leuchtet, Verloschen beider Lampen, !

Aufleuchten der Empfingervareilung anzeigenden
Lampe bei Verloschen der Empfingernacheilung
anzeigenden Lampe, Aufleuchten beider Lampen
usw. Bei zu schnellem Empfingerlauf ergibt sich
umgekehrt folgendes Bild: Aufleuchten beider
Lampen, Aufleuchten der Empfiangervoreilung an-
zeigenden Lampe bei Verloschen der Empfinger-
nacheilung kennzeichnenden Lampe, Verloschen
heider Lampen, Aufleuchten der Empfingernach-
eilung kennzeichnenden Lampe usw.

Sieht man zur Anzeige der Phasengleichheit
eine besondere Lampe vor, indem der Verteiler

! statt der in Fig. 44 dargestellten Uberlappung

dreiteilig gemacht wird, so 128t sich durch Anord-
nung der drei Phasenlampen im Kreis an Hand
des wandernden Aufblitzens der Lampen in dem
einen oder entgegengesetzten Drehsinn der Sinn
der Gleichlaufabweichung festlegen.

Jeder Lampe wird zweckmiBig bei Nachstellung
der Phase durch Hand ein Schaltmittel raumlich
zugeordnet, durch dessen Betitigung die Phase des
Antriebsmotors durch hekannte elektrische oder
mechanische Mittel so lange verandert wird, bis
die zugeordnete Lampe bzw. eine dritte die Phasen-
gleichheit anzeigende Lampe aufleuchtet. Bei dieser
Anordnung ist eine Falschbedienung der Phaseii-
nachstellung praktisch ausgeschlossen.

Die Phasennachstellung kann statt durch Hand
auch selbsttitig iiber entsprechende Regeleinrich-
tungen erfolgen.

PATENTANSPRUCIE:

1. Anordnung zur Verschliisselung  von
Schriftzeicheniibertragungen nach dem Hell-
system oder einem dhnlichen Verfahren, bei
dem die Schriftzeichen einzeln in Bildpunkte
zerlegt als festgelegte Impulsreihen gesendet
und empfangsseitig kontinuierlich abgetastet
und aufgezeichnet werden, durch Uberlagerung
der Klartextzeichen mit den Schliisselzeichen,
die durch Vereinigung von mehreren Schliissel-
seichenreihen verschiedener Periode entstanden
sind, dadurch gekennzeichnet, daf aus mehre-
ren, z. B. zwei Schliisselreihen zunichst eine
resultierende Schliisselreihe und dann aus meh-
reren, z. B. zwei resultierenden Schliisselreihen
eine Gesamtresultierende gebildet wird.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die gesamtresultierende
Schliisselreihe zeichenelementweise nacheinan-
der ohne Benutzung von Verteilern mit den
einzelnen Zeichenelementen der Klartextreihe
durch Differenzbildung vereinigt wird.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daff vor jeder Differenzbildung
eine ein- oder mehrmalige Begrenzung der
Stromstofle erfolgt.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Differenz jeweils in einer
Gegentaktstufe gebildet wird, die die Strom-
stobe auf gleiche Amplitude und entgegen-
gesetzte Richtung bringt. -

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Gegentaktstufe Schalt-
mittel zur Gleichrichtung der aus der Diffe-
renzbildung entstehenden Strome nachgeordnet
sind.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Generator die sich aus
der Differenzbildung ergebenden Gleichstrome
moduliert.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daBf der Generator auch die Klar-
textzeichen vor der Differenzbildung moduliert.

8. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, daf die aus der Differenzbildung
entstehenden Gleichstrome unmittelhbar einen
Hochfrequenzsender tasten.

9. Anordnung nach Anspruch g, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der aus der Differenzbildung
entstchende Gleichstrom unmittelbar ein Schreib-
svstem betitigt.

10. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schliisselzeichenreihien
auf umlaufenden Biandern, Scheiben oder Trom-
meln gespeichert sind, die gegeneinander ver-
drehbar angeordnet sind, so daB der Einsatz
der einzelnen Schliisselzeichenreihen verindert
werden kann.

11. Anordnung nach Anspruch 1o, dadurch
gekennzeichnet, daf die Schliisselzeichenreihen
mechanisch abgetastet werden.

12. Anordnung nach Anspruch 1o, dadurch
gekennzeichnet, daff die Schliisselzeichenreihen
photoelektrisch abgetastet und durch Blenden
gesteuert werden.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dal eine rotierende Blende die
Photozellenstrome moduliert und begrenzt.

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daf eine verstellbare Blende
zur wahlweisen Einschaltung der Schliissel-
zeichenreihen dient.

15. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB eine
oder mehrere der Zeichenreihen (1, 3, 4, 6), die
zwecks Differenzbildung vereinigt werden, im
Takte weiterer Zeichenreihen (2, 5, 7) gesteuert
werden.

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dafi eine Zeichenreihe nur dann
wirksam ist. wenn die steuernde Zeichenreihe
einen Impuls bzw. eine Impulspause aufweist.

17. Anordnung nach Anspruch 16, .dadurch
gekennzeichnet, dafl die Steuerung durch Off-
nung und Sperrung des Stromkreises erfolgt,
ither den je zwei Zeichenreihen oder die Diffe-
renzen aus diesen vereinigt werden.

18 Anordnung nach Anspruch1g, dadurch
gekennzeichnet, daf} je zwei Zeichenreihen einen
Schalter (Réhre) derart steuern, daf Zeichen-
gabe erfolgt, wenn beide Reihen gleichzeitig
oder nur eine ein Zeichen aufweisen, dagegen
aber keine Zeichengabe erfolgt, wenn beide
gleichzeitig kein Zeichen aufweisen.

19. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Strome zweier Photo-
zellen, die zwei gespeicherte Zeichenreihen ab-
tasten, parallel auf eine Rohre wirken, derart,
daB die Rohre gesperrt ist, wenn beide Zellen
keinen Strom fithren, dagegen die Rdéhre ge-
offnet wird, wenn beide oder nur eine von bei-
den Zellen Strom fiithren.

20. Anordnung nach Anspruch 15 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daff im
Aufbau der Schliisselpyramide auf eine Ver-
einigung nach Verfahren, in deren Resultat
(Sch, N, Su) mehr oder weniger als die Halfte

der Zeichen mit denen der urspriinglichen
Reihen (a, b, ¢, d) ibereinstimmen, eine Ver-
einigung nach Verfahren folgt, in deren Re-
sultat die Hilfte der Zeichen mit denen der
urspriinglichen Reihen iibereinstimmen.

21. Anordnung nach Anspruch 2o, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verfahren in Verfolg
cinzelner  Schliisselzeichenreihen  mehrmals
wechseln.

22. Anordnung nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, daff die Verfahren mit
jeder der aufeinanderfolgenden Stufen der
Pyramide wechseln.

23. Anordnung nach Anspruch 20 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Vereinigung in
mindestens vier aufeinanderfolgenden Stufen
erfolgt.

24. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf zur
Differenzbildung aus den Zeichen- und Schliissel-
impulsen von diesen Gleichstrom abgezweigt
wird, der beim gleichzeitigen Vorhandensein
beider [mpulse die Ubertragung der Wechsel-
stromimpulse sperrt.

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daf die durch den von den
Zeichen- und Schlisselimpulsen abgezweigten
Gleichstrom vorgenommene Sperrung der Uber-
tragung mittels elektrischer Ventile erfolgt.

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, daB} die Gleichstromsperrimpulse
so dimensioniert werden, daB nur bei gleich-
zeitigem Vorhandensein von Zeichen- und
Schliisselimpulsen die Ubertragung vollstindig
gesperrt ist.

27. Anordnung nach Anspruch 24 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi zur
Differenzbildung aus der Uberlagerung einer
Zeichen- und einer Schlitsselimpulsreihe fiir
die Zeichen- und die Schliisselimpulse getrennte
Leitungswege (Ventile) vorgesehen sind, wobei
die Zeichenimpulse den Weg fiir die Schliissel-
impulse und die Schlitsselimpulse den Weg fiir
die Zeichenimpulse sperren.

28. Anordnung nach Anspruch 24 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf
Gleich- und Wechselstromkomponente zur Diffe-
renzbildung verwendet werden.

29. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf§ fiir
die Zeichen- und Schliisselimpulse Wechsel-
strom mit um 180° verschiedener Phase ver-
wendet wird und im Empfinger die Schliissel-
impulse mit der iibertragenen Differenzreihe
wieder zusammengesetzt werden.

30. Verfahren zur Herstellung eines resul-
tierenden Schliissels aus Schliisselreihen ver-
schiedener Zustinde nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die
jeweils gleichzeitig auftretenden Zustande sum-
miert werden und die an Zahl {iberwiegenden
Zustinde einer Art (+ oder —) den resultie-
renden Zustand bestimmen.
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31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch
gekennzeichnet, daB bei gleicher Zahl der zu
vereinigenden, gleichzeitig auftretenden Einzel-
zustinde ein bestimmter Einzelzustand den
resultierenden Zustand bestimmt.

32. Verfahren nach Anspruch 30 oder 31, da-
durch gekennzeichnet, daB bei gleicher Zahl
beider Zustinde der zuletzt aufgetretene Zu-
stand erhalten bleibt.

33. Verfahren nach Anspruch 30 oder 31, da-
durch gekennzeichnet, dafi eine Veranderung des
resultierenden Zustandes durch Zusetzen eines
oder mehrerer Zustinde der einen oder anderen
Art erfolgt.

34. Verfahren nach Anspruch 30 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daff jedem
Zeichen der einzelnen Zeichenreihen aufler dem
Zustand ein Faktor (Spannungswert) zugeord-
net ist und die Faktoren der Schliisselzeichen
fiir den Zustand des resultierenden Schliissel-
zeichens mitbestimmend sind.

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch
gekennzeichnet, daB die Faktoren gleicher Zu-
stinde addiert werden und der Zustand mit

dem groBeren Summenfaktor den Zustand des

resultierenden Schliisselzeichens angibt.

36. Verfahren nach Anspruch 30 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dal}
durch die resultierenden Zustinde, die verschie-
dene Faktoren tragen konnen, eine Tastanord-
nung gesteuert wird, die resultierende Schliissel-
zeichen eines oder beider Zustinde mit gleich-
bleibendem Faktor aussendet.

37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zustinde in Spannungs-
werte umgewandelt werden und ein polarisier-
tes Relais steuern.

38. Verfahren nach Anspruch 36 oder 37, da-
durch gekennzeichnet, daB nur Zustinde einer
Art in Spannungswerte umgewandelt werden
und zur Summenbildung diesen Spannungs-
werten eine Gegenspannung vom halben groft-
moglichen Spannungswert gegengeschaltet ist.

39. Verfahren nach Anspruch2g und 36, 37
oder 38, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
Zeichenreihe ein Hilfswechselstrom gleicher
Amplitude und Frequenz und entgegengesetzter
Phase hinzugesetzt wird und die Summe der so
gewonnenen Strdme gebildet wird.

40. Verfahren zur Vereinigung mehrerer
Schliisselreihen nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB
wahlweise verschiedene Schliisselreihen mitein-
ander vereinigt werden und die Vereinigung
gleichzeitig nach verschiedenen Verfahren er-
folgt, bei denen aus den einzelnen Schliissel-
reihen die Differenz oder Summe gebildet wird
oder Schliisselreihen schrittweise betrieben oder
im Takte anderer geschaltet werden.

41. Verfahren nach Anspruch 40, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Verfahren, nach denen
die Reihen vereinigt werden, wahlweise ge-
indert werden.

42. Anordnung zur Ausiibung des Verfah-
rens nach Anspruch 40 oder 41, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die wahlweise Schaltung von
Hand durch Wihlschalter oder Stépseln ge-
kreuzter Schienen erfolgt.

43. Anordnung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekenn-
zeichnet, daBf die wahlweise Anschaltung durch
auswechselbare Schaltwalzen erfolgt.

44. Verfahren zum Verhindern des Ent-
schliisselns der Verschliisselung nach Anspruch1
oder einem der folgenden, dadurch gekenn-
zeichnet, daBf eine aus mehreren Schliissel-
zeichenreihen unabhingig vom Klartext auf-
gebaute Schliisselzeichenfolge, die mit dem
Klartext durch Differenzbildung vereinigt wird,
dem Vorzeichen nach bei Auftreten bestimmter
Klartextzeichen oder Zeichenkombinationen bei
den einzelnen Schliisselzeichenreihen oder bei
Auftreten unregelmiBig verlaufender Schalt-
vorginge, z. B. bei atmosphirischen Storungen
oder beim Ansprechen von Thermorelais, bis
zum Auftreten der gleichen oder bestimmter
anderer Klartext- oder Schliisselzeichen oder
Schaltvorginge sendeseitig umgekehrt wird.

45. Verfahren nach Anspruch 44, dadurch
gekennzeichnet, dafi die Vorzeichenumkehr ab-
hingig vom Auftreten des gleichen Zeichens
(+ bzw. —) bei simtlichen einzelnen Schliissel-
zeichenreihen erfolgt.

46. Verfahren nach Anspruch 44, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorzeichenumkehr ab-
hiangig von dem Auftreten von Pausen bestimm-
ter Liange in der Klartextzeichengabe (Zeichen-
oder Wortpausen) erfolgt.

47. Verfahren nach Anspruch 44, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorzeichenumkehr ab-
hingig von unregelmifiig verlaufenden Schalt-
vorgingen (Anheizvorgangen, Schalten hoher
Widerstinde) erfolgt.

48. Verfahren nach Anspruch 44 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Umbkehr in den Zeichen- oder Wortpausen vor-
genommen wird.

49. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, daBl eine Vorzeichenumkehr
empfangsseitig abhingig von dem Auftreten des
Schliisseltextes in den Zeichen- oder Wort-
pausen des Klartextes erfolgt.

so. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, dafl eine Vorzeichenumkehr
empfangsseitig bei Auswahl der(Klartextzeichen
erfolgt, die sendeseitig eine entsprechende Um-
kehr bewirken.

51.° Anordnung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schliisseltext gebe- und empfangsseitig jeweils
nur fitr die Dauer eines Klartextzeichens durch
einen Vorimpuls vor jedem Klartextzeichen an-
geschaltet wird, der gebe- und empfangsseitig
ein Relais (T) zum Ansprechen bringt, das
periodisch durch die synchron angetriebenen
Organe angeschaltet wird.
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52. Anordnung nach Anspruch 51, dadurch
gekennzeichnet, daBl der Vorimpuls durch Druck
der jedem Klartextzaichen zugeordneten Schreib-
maschinentaste ausgelost wird.

53. Anordnung nach Anspruch 51 oder 52,
dadurch gekennzeichnet, daf der Vorimpuls zu-
sammen mit dem Klartextzeichen gespeichert
und abgetastet wird.

54. Anordnung nach Anspruch 51 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf} das
Relais (T) wihrend der Dauer der Ubermitt-
lung eines Klartextzeichens gehalten wird.

55. Anordnung nach Anspruch 54, dadurch
gekennzeichnet, .dafl das Relais periodisch nach
einer der Ubermittlung eines Klartextzeichens
entsprechenden  Zeit durch die umlaufenden
Organe wieder abgeschaltet wird.

56. Verfahren zur Ver- und Entschliisselung
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daB in den Pausen zwi-
schen den einzelnen Klartextzeichen dem
Schlusseltext gebeseitig  willkiirliche Zeichen
zugesetzt werden, die in der gleichen Weise
wie «ic Klartextzeichen mit dem resultieren-
den Schliisseltext vereinigt werden.

57. Verfahren nach Anspruch 56, dadurch
gekennzeichnet, dall jedem {Klartextzeichen be-
stimmte zusitzliche, in die Pausen vor oder
nach dem betreffenden Klartextzeichen fallende
Zeichen zugeordnet werden.

58. Verfahren nach Anspruch 57, dadurch
gekennzeichnet, daBl die zusatzlichen Zeichen
zusammen mit den zugeordneten Klartext-
zeichen gespeichert und abgetastet werden.

59. Verfahren nach Anspruch 56 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die
zusitzlichen Zeichen in den Klartextzeichen-
pausen so verteilt sind, daB die Pausen zwischen
den Klartextzeichen im Mittel zu gleichen
Teilen mit positiven und negativen zusitzlichen
Zeichen (Strom oder kein Strom) besetzt sind.

60. Verfahren nach Anspruch 56 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Gruppe von beliebig herausgegriffenen Bild-
punkten in den Pausen zwischen den Klartext-
zeichen durch die zusitzlichen Zeichen sowohl
gerad- wie ungeradzahlig besetzt ist.

61. Anordnung zur Uberwachung der Ver-
schliisselung nach Anspruch 1 oder folgenden,
dadurch gekennzeichnet, dafl die ausgesandten
Zeichen sendeseitig hei Unterschreiten einer
bestimmten Haufigkeit der Zeichen, z.B. in-
folge Versagens der Verschliisselungseinrich-
tung, ein Signal (17, Fig. 30) auslésen und/oder
die Abschaltung der Aussendung (durch An-
sprechen von Z, Fig. 28) bewirken.

02. Anordnung nach Anspruch 61, dadurch ge-
kennzeichnet, daf Schaltmittel (13 und 14,
Fig. 30) vorgesehen sind, die hei Unterschreiten
einer bestimmten StromstoBhiufgkeit an-
sprechen.

63. Anordnung nach Anspruch 61 oder 62,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Schaltmittel

bei Ausfall einer Schliisselzeichenreihe zur
Auslésung kommen,

64. Anordnung nach Anspruch 61 oder einem
der beiden folgenden, dadurch gekennzeichnet,
daf die ausgesandten Zeichen in ansich bekann-
ter Weise sendeseitig aufgezeichnet werden (K,
Fig. 28 und 30) und der Schreibmagnetruhe-
kontakt (11, Fig.30) die auf eine bestimmte
StromstoBhiufigkeit ansprechenden Schaltmittel
(13 und 14, Fig. 30) steuert.

65. Anordnung nach Anspruch 62 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf§ die
Schaltmittel abfallverzégert sind.

66. Anordnung nach Anspruch 6z oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltmittel als Frequenzrelais ausgebildet sind.

67. Anordnung nach Anspruch 61 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ladung eines Kondensators (C, Fig. 31) in Ab-
hiangigkeit von der StromstoBhiufigkeit ein
Rohr sperrt oder offnet.

68. Anordnung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, da die Aufzeicheneinrichtung
(K,, Fig. 28 und 30) gleichzeitig zur Registrie-
rung von Riicksignalen des Empfingers dient.

69. Anordnung nach Anspruch 64 oder 68,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Schreibmagnet-
ruhekontakt gleichzeitig Schaltmittel (F bzw.
13 und 14, Fig. 30) steuert, die auf die Riick-
signale ansprechen.

70. Anordnung nach Anspruch 69, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Registrierung {ber
Verstirker (V,, Fig. 28 und 29) mit Pegel-
regelung kleiner Zeitkonstante erfolgt.

71. Anordnung nach Anspruch 69 oder 7o,
dadurch gekennzeichnet, daf die Schaltmittel
durch Signale bestimmter Linge zur Aus-
l0sung kommen.

72. Anordnung nach Anspruch.1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB
jedem Klartext- wund Schliisselzeichenkanal
Schaltmittel zugeordnet sind, die auf die Klar-
text- und Schlisselzeichen ansprechen.

73. Anordnung nach Anspruch 72, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schaltmittel bei Aus-
fall eines Kanals die Aussendung des Klar-
textes verhindern.

74. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf die
Zeichen bei der Abtastung zusammen mit Ort-
lichen, periodisch wirksamen, Einsatz und Ende
jedes Zeichens bestimmenden, im Verhiltnis zu
jeder Zeichenmarkierung kurzzeitigen Steuer-
impulsen eine Schalteinrichtung, inshesondere
ein Relais, betatigen.

75. Anordnung nach Anspruch 74, dadurch
gekennzeichnet, daff das Relais (N, S, M,
Fig. 34) in den Steuerimpulspausen durch
Haltewicklungen gehalten wird, die durch eigene
Kontakte des Relais an- und durch im Takte
der Steuerimpulse betitigte Kontakte (¢, Fig. 34)
wieder abgeschaltet werden.

76. Anordnung nach Amnspruch 75, dadurch
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gekennzeichnet, daB die Haltewicklungen durch
den einen Kontakt des durch die Steuerimpulse
betitigten Wechselschalters (¢) und die Ar-
beitswicklungen durch den anderen Kontakt
dieses Schalters angeschaltet werden.

77. Anordnung nach Anspruch 75 oder 76,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung
von Relais ohne bestimmte Ruhelage (polari-
sierte Relais) fiir jede Ankerlage eine Halte-
wicklung vorgesehen ist.

78. Anordnung mnach Anspruch 77, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Haltewicklungen
abwechselnd durch die Ankerkontakte ange-
schaltet werden.

79. Anordnung nach Anspruch 75 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daff die-
selben Relaiskontakte (#) zur Anschaltung der
Haltewicklungen und der folgenden Relais
dienen.

80. Anordnung nach Anspruch 79, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anker der Relais an
festem Potential liegen.

81. Anordnung nach Anspruch1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB
sum Zweck der Phaseneinstellung die gebe-
und empfangsseitig erzeugten gleichartigen
Phasenzeichen auf der Empfangsseite von dem
Schreibsystem, das zur Aufzeichnung der Nutz-
seichen dient, auf demselben Streifen auf-
gezeichnet werden.

82. Anordnung nach Amnspruch 81, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die Phasenzeichen bei
Phasengleichheit auf dem Streifen ausloschen.

83. Anordnung nach Anspruch 81 oder 82,
dadurch gekennzeichnet, daB die Phasenzeichen
die Linge einer oder mehrerer Abtastlinien
haben.

84. Anordnung nach Anspruch 83, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Phasenzeichen charak-
teristische Schriftzeichen bilden.

85. Anordnung nach einem der Anspriiche 81
bis 84, dadurch gekennzeichnet, daB die Periode
der Phasenzeichen derart gewdhlt ist, dafl die
Phasenzeichen zwischen den Nutzzeichen liegen.

86. Anordnung nach Anspruch 81, dadurch
gekennzeichnet, daB sende- und empfangs-
seitig Phasen- und Schliisselzeichen getrennt
gespeichert sind und der Speicher (4) fiir die
Vorzeichen mit dem Antrieb (1) der Schliissel-
zeichenspeicher (5) gekoppelt ist.

87. Verfahren nach Anspruch 86, dadurch
gekennzeichnet, daf nach Einschalten der An-
triebe und nach erfolgter Phasengleichstellung

auf ein Signal des Gebers hin die Schliissel-
geber mit den Antrieben gekoppelt werden.

88. Anordnung nach Anspruch 87, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der iMitnehmer der Schliissel-
geber die Periode der Vorzeichen hat.

89. Verfahren nach Anspruch 87 oder 88,
dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebe durch
das Signal eingeschaltet und nach erfolgter
Phasengleichstellung die Schliisselzeichen ein-
geschaltet werden.

go. Anordnung nach den Anspriichen 88 und
89, dadurch gekennzeichnet, daB die Periode
der Vorzeichen grofer als die Ungenauigkeiten
durch verschiedene Einschaltung der Kupplung
usw. ist.

91. Anordnung nach Anspruch T oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf zur
Phaseneinstellung durch Aussendung von Syn-
chronisierzeichen, die iiber zwei mit dem Emp-
fanger umlaufende Kontaktscheiben mit sich
{iberlappenden Schaltzeiten auf je eine Phasen-
anzeigevorrichtung gegeben werden, aus jedem
Synchronisierzeichern durch Ableitung von
Differentiationsimpulsen zu Beginn und Ende
jedes Gleichlaufimpulses Teile herausgegriffen
werden, so dafl kurzzeitige Stromstofie mit
langen Zwischenpausen entstehen, und die Um-
laufzeit des Verteilers gleich der Periode der
StromstoBe (Stromstofl plus Pause) ist.

92. Anordnung nach Anspruch 91, dadurch
gekennzeichnet, daf die Synchronisierzeichen
Gber einen Transformator (2) gegeben werden,
der von jedem empfangenen Zeichen zu Anfang
und Ende jedes Impulses einander entgegen-
gesetzte Stromspitzen tbertragt.

93- Anordnung nach Anspruch g1 und 9z,
dadurch gekennzeichnet, daB die Synchronisier-
zeichen von den Telegraphiezeichen abgeleitet
werden und die Umlaufzeit des Verteilers gleich
der Dauer des kiirzesten zu iibertragenden
Zeichenelementes (Punkt, Stromschritt) ist.

94. Anordnung nach Anspruch g3, dadurch
gekennzeichnet, dafi die Synchronisierzeichen
zusammen mit den Telegraphiezeichen gespei-
chert sind (Faksimileschreiber, Typendrucker).

95. Anordnung nach einem der Anspriiche 91
bis g4, dadurch gekennzeichnet, daB jeder die
Phasenvoreilung und -nacheilung kennzeich-
nenden Lampe ein Handschalter zur Phasen-
regelung raumlich zugeordnet wird.

96. Anordnung nach Anspruch 95, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lampen im Kreis an-
geordnet sind.
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