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Peilempfanger zur Peilung im Hor- oder Anzeigemaximum
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Zur Peilung von funkentelegraphischen
Sendern wird bei bekannten Verfahren die
Lage eines gerichteten Antennensystems
(z. B. Rahmen) so lange veridndert, bis ein
Hor- oder Anzeigeminimum auftritt, und aus
der Antennenrichtung auf die Richtung des
Senders geschlossen. Die Peilung im Hor-
minimum bringt den Nachteil, dafi es nicht
moglich ist, wihrend der Peilung eine Ken-
nung des Senders oder Morsezeichen aufzu-
nehmen.

Diesen Nachteil vermeidet ein bekanntes
Peilverfahren, welches die Senderrichtung
aus dem Verschwinden, das heiit aus dem
Minimum des Unterschiedes zwischen der
Summe und der Differenz der Einzelwirkun-
gen zweier Antennensysteme, ermittelt.

Bei starkem Storpegel wird jedoch auch
die MeBgenauigkeit dieses Verfahrens sehr
gering, da das Minimum durch die Stérungen
iiberdeckt werden kann und nur’ aus zwei
Stellen gleichstarken Empfanges gemittelt
werden kann.

Diese grundsitzlichen Nachteile der Pei-
lung im Hor- oder Anzeigeminimum vermei-
det die Peilung im Hor- oder Anzeigemaxi-
mum. Das Maximum ist jedoch bei den be-
kannten Verfahren derart breit, dafi die MeB-
genauigkeit zu ungenau wird.

Vorliegende Erfindung betrifft einen Peil-
empfinger, der die Peilung im Empfangs-
maximum mit hinreichender Mefigenauigkeit
ermoglicht. Der Empfinger verwendet zwei
Empfangssysteme, von denen ein System eine

gerichtete Charakteristik besitzen mufl, wih-
rend das zweite System gerichtet oder unge-
richtet sein kann. Zur Peilung wird das
Maximum der Differenz der Mittelwerte der
Energie der Richtantenne und der Energie
der zweiten Antenne benutzt.

Das neue Peilverfahren unterscheidet sich
von dem bekannten Verfahren, das ebenfalls

mit der Kombination zweier Antennensysteme.

arbeitet, dadurch, daB das Minimum unbe-
riicksichtigt bleibt, jedoch das Maximum
einer kombinierten Wirkung der Antennen-
systeme beobachtet wird.

Die zur Peilung erforderliche Differenz der
Mittelwerte der Energien aus beiden An-
tennensystemen kann auf verschiedene Weise
gebildet werden. So ist es mdglich, die
Empfangsstréme beider Antennensysteme in
getrennten Detektoren gleichzurichten und die
gleichgerichteten Stréme einem Differenzen-
indikator (Telephon oder MeBinstrument) zu-
zufithren, in dem der gleichgerichtete Emp-
fangsstrom des gerichteten Antennensystems
den Empfangsstrom des zweiten Antennen-
systems schwicht.

In der Abb. 1 der Patentzeichnung ist ein
schematisches Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung gezeigt. Als gerichtete Antenne ist eine
Rahmenantenne 1, die mit dem Kondensator 2
einen hochfrequenten Empfangskreis bildet,
iiber den Detektor 3 mit dem Widerstand 4
belastet. Die gleichgerichteten Empfangs-
strome werden den Widerstand 4 in Richtung
des Pfeiles 5 durchfliefen. Als zweites An-
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tennensystem findet eine ungerichtete An-
tenne 6 mit der Selbstinduktion 7 Verwen-
dung. Die Antennenstréme werden durch
den Detektor & gleichgerichtet und iiber den
Belastungswiderstand ¢ in Richtung des
Pfeiles 10 gesendet. Der Galvanometerkreis
11 mit dem Anzeigeinstrument 12 zeigt die
Gleichstréme an, die durch die entgegen-
gesetzt gerichteten Spannungen an den Wider-
stinden 1 und ¢ entstehen. Die Dimensionie-
rung der Antennen ist so zu treffen, dafi der
[impfangsstrom der ungerichteten Antenne 6
stets grober bleibt als der Empfangsstrom
des Rahmens 1. Steht der Rahmen im Emp-
fangsminimum, so zeigt das Galvanometer 12
maximalen Ausschlag, der von der Energie
in der ungerichteten Antenne herrithrt. Wird
der Rahmen aus dem Minimum gedreht, so
wird durch die im Rahmen induzierte Energie
am Widerstand eine Gegenspannung ent-
stehen, die den Strom im Galvanometerkreis
i1 schwicht. :

Die Abb.2 zeigt die bei Anwendung des
neuen Peilempfingers entstehende Peilcharalk-
teristik. Der Kreis 13 zeigt die ungerichtete
Charakteristik der Antenne 6, die Kreise 14
zeigen die gerichtete Charakteristik des Rah-
mens 1. Wird die Differenz aus den (phasen-
unabhingigen) Mittelwerten beider Charakte-
ristiken gebildet, so erhdlt man als Resul-
tierende die stark ausgezogene Kurve 135, die
scharfe Peilmaxima aufweist.

Der eingangs dargelegte Erfindungsgedanke
1iBt sich auch unter Verwendung von nur
einem Gleichrichter (Empfinger) dadurch
realisieren, daB die hochfrequenten Strome
beider Antennensysteme zeitlich nacheinander
dem Gleichrichter zugefiihrt werden. Bei
periodisch  wechselnder ~ Anschaltung  der
Antennen an den Empfinger entsteht eine
Wechselstromkomponente im gleichgerichteten
deren Frequenz der Schalt-
frequenz beider Antennen entspricht und
deren Amplitude von der Differenz der von
den Antennen aufgenommenen Energien ab-
hingig ist. Die Abhiingigkeit der Amplitude
der Wechselstromkomponente von der Lage
des Peilrahmens wird der in der Abb.2 ge-
zeigten Kurve entsprechen. Es ldfit sich die
Wechselstromkomponente mittelbar oder un-
mittelbar durch Abhéren im Telephon oder
durch Beeinflussung eines MeRinstrumentes
zur Peilanzeige verwenden. '

Die Abb. 3 zeigt ein Schaltschema fiir die
Erfindung. Die hochfrequenten Schaltelemente
sind durch die Antennen 1 und 6 und die Ab-
stimmittel 2 und 7 dargestellt. Die nicht-

geerdeten Seiten der Antennenkreise sind zi’

einem einpoligen rotierenden Umschalter 16
gefiihrt, der auch durch kapazitive oder in-
duktive Kopplungsglieder oder durch Rohren-

anordnungen ersetzt werden kann. Der Um-
schalter 16 verbindet die Antennen 1 und 6
abwechselnd mit dem Detektor 17 und dem
Telephon 18. Steht der Empfangsrahmen im
Minimum, so wird in den Anschaltzeiten des
Rahmens schwacher Empfang wahrnehmbar
sein, wihrend in den Anschaltzeiten der An-
tenne starker Empfang auftritt. Durch die
Umschaltung wird somit der Empfang von
einem minimalen Wert zu einem maximalen
Wert verandert, es entsteht eine starke
Wechselstromkomponente im gleichgerichteten
Empfangsstrom. Wird der Rahmen aus dem
Minimum herausgedreht, so wird die Ampli-
tude der Wechselstromkomponente geringer,
da auch in den Anschaltzeiten des Rahmens
Empfang vorhanden ist. Die Wechselstrom-
komponente erzielt ein Minimum, wenn der
Rahmen im Maximum steht.

Der in diesem Ausfithrungsbeispiele ge-

Vzeigte Umschalter 148t sich durch Roéhren-

anordnung ersetzen, wenn beispielsweise ecine

Schaltanordnung nach der Abb. .4 gewihlt.

wird. Hierbei sind zwei Hochfrequenzver-
stirkerrohren 19 und 2o durch eine beliebige
Schaltfrequenz, die dem Transformator 21
zugefithrt wird, im niederfrequenten Gegen-
takt derart gesteuert, daf abwechselnd der
Anodenstrom der Rohre 19 und zo blockiert
ist. . Auf das Gitter des Rohres 19 induziert
der Rahmenkreis 1, 2 und auf das Gitter des
Rohres zo der Antennenkreis 6, 7. Dem
Anodenkreis ist ein Empfinger 22 ange-
koppelt, der mit Anordnungen zur Siebung
der Schaltkomponente versehen werden kanmn.

Die Schaltfrequenz kann niederfrequent
oder hochfrequent sein. Ist die Schalt-
frequenz unhorbar, so kann diese durch Uber-
lagerung mit einer Hilfsfrequenz hérbar ge-
macht werden,

Die Schaltanordnung kann derart verdndert
werden, daf die verschieden gerichteten Peil-
charakteristiken durch Umschaltung unter
Verwendung teilweise oder vollkommen
gleicher Antennen erzielt werden. Es kann
beispielsweise der Rahmeneffekt und der
Antenneneffekt einer Rahmenantenne iiber
getrennte Hochfrequenzverstirker wechselnd
dem Empfinger zugefithrt werden.

Die Empfangscharakteristik ist bei Ver-
wendung einer Rahmenantenne und einer un-’

gerichteten Antenne zweiseitig. Durch Ver-
wendung bekannter Antennenkombinationen
LBt sich eine einseitige Charakteristik mit
scharfem Anzeigemaximum erzielen. Dabei
148t sich beispielsweise bei Verwendung einer
Rahmenantenne und einer ungerichteten An-
tenne lediglich die Rahmenantenne wechselnd
an- und abschalten, wihrend die ungerichtete
Antenne stets angeschaltet bleibt.

Iis ist moglich, bekannte direktzeigende
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Peilverfahren derart umzugestalten, dal an
Stelle der Minimumpeilung eine Maximum-
peilung tritt, wenn als Empfinger eine Schalt-
anordnung in der geschilderten Art verwendet
wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Peilempfinger zur Peilung im Hér-
oder Anzeigemaximum, dadurch gekenn-
zeichnet, daf zur Festlegung der Peilrich-
tung das Maximum der Differenz der
Mittelwerte der von einer Richtantenne
und einer zweiten, anders gerichteten
Antenne abgeleiteten Energien benutzt
wird. '

2. Peilempfinger nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Empfangs-
strome der Antennensysteme in getrennten
Detektoren gleichgerichtet und einem Dif-
ferenzinstrument zugefithrt werden.

3. Peilempfinger nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daffi die Antennen-
systeme periodisch wechselnd an einem
gemeinsamen Detektor angeschaltet wer-
den und zur Bestimmung der Differenz
der Mittelwerte der Energien die Wechsel-

3

stromkomponente verwendet wird, welche
durch die wechselnde Anschaltung ent-
steht.

4. Peilempfinger nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die wechselnde
Anschaltung der Antennen an den Detek-
torkreis durch Réhrenanordnungen er-
folgt, die im Gegentakt einer Schalt-
frequenz gesteuert sind.

5. Peilempfinger nach Anspruch 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dafi die durch
die wechseinde Anschaltung entstehende
Wechselstromkomponente durch Uberlage-
rung mit einer Hilfsfrequenz horbar ge-
macht wird. —

6. Peilempfingernach den Anspriichen 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf} die er-
forderlichen, verschieden gerichteten Peil-
charakteristiken durch Umschaltung unter
Verwendung teilweise oder vollkommen
gleicher Antennen erzielt werden.

7. Peilempfinger nach den Anspriichen 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die er-
forderlichen, verschieden gerichteten Peil-
charakteristiken durch An-und Abschalten
einer zusitzlichen Antenne (Rahmen) er-
zielt werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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