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Bild1 Laufwerk Floppy-disk-Einheit 3943
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1. Allgemeines

Die bisher in den Siemens Systemen 300-16 Bit eingesetzten
peripheren Speichereinheiten mit Direktzugriff (Plattenspei-
cher und Festkopfspeicher) sind als Komponenten einer lei-
stungsfahigen Peripherie-Organisation fiir den mittleren und
gréfieren Rechnerausbau vorgesehen.

Fiir den unteren Einsatzbereich sowie fiir einfache Aufgaben
im mittleren Ausbau wird ergdnzend dazu eine Speicher-
einheit mit geringerer Leistungsfahigkeit zugunsten eines
niedrigeren Preises angeboten: die Floppy-disk-Einheit 3943.

Diese Einheit ist ein Kleinplattenspeicher mit beriihrenden
Schreib/Lese-Képfen und wahlfreiem oder seriellem Zugriff.
Sie besteht aus bis zu vier Laufwerken (Bild 1) und einer
mikroprogrammierten Anschaltung, die in eine EA-Anschluf3-
stelle der Zentraleinheiten oder in eine AnschluBstelle der
Multiplexersteuerung 3902 gesteckt wird. Die Speicherkapa-
zitdt betrdgt 256 kBytes je Laufwerk bei einer mittleren Zu-
griffszeit von 326 ms und einer mittleren Datenrate von
20 kBytes/s. Als Datentrdger dient eine flexible, einseitig be-
schichtete kreisférmige Magnetscheibe, die Floppy disk (Dis-
kette). Sie ist auswechselbar, ihr Aufzeichnungsformat ent-
spricht ECMA TC 19.

Die vorliegende Beschreibung soll dem Anwender einen
Uberblick iiber die funktionellen Hardwareeigenschaften der
Floppy-disk-Einheit vermitteln und einen Einblick in die Viel-
falt der Einsatzmoglichkeiten geben.

Folgende Unterlagen ergéanzen diese Beschreibung:

Beschreibung , Zentraleinheit 310 S”
Bestell-Nr. E STE 4-121/000

Beschreibung ,Zentraleinheit 320 K”
Bestell-Nr. E STE 4-112/000

Beschreibung ,Zentraleinheit 330"
Bestell-Nr. E STE 4-113a/000

Beschreibung ,EA-System der Zentraleinheit 320"
Bestell-Nr. E AUT 3-103

Beschreibung ,,EA-System der Zentraleinheit 330"
Bestell-Nr. E STE 4-136/000 (in Vorbereitung)

Beschreibung , Multiplexersteuerung 3902
Bestell-Nr. E STE 4-120/000

Programmbeschreibung MOBI 310
Bestell-Nr. P 71100-B0310-X—-40

Programmbeschreibung des ORG 310
Bestell-Nr. P 71100-B0310-X-35

Programmbeschreibung des ORG 320/330-H
Bestell-Nr. P 71100-B0021-X-35

Programmbeschreibung des ORG 330 PPII
Bestell-Nr. P 71100-B0014-X-35

2. Verwendung

Der schwerpunktméflige Einsatz der Floppy-disk-Einheit liegt
im unteren Aufgabenbereich der Prozefdatenverarbeitung.
Als Erweiterung des Zentralspeichers kdnnen auf der Diskette
bei wahlfreiem oder seriellem Zugriff gréfere Datenmengen
(256 k bis 1 Million Bytes je nach Anzahl der angeschlossenen
Laufwerke) sehr kostengiinstig abgelegt werden.

Zentraleinheiten der Siemens-Systeme 300—16 Bit
bzw. Multiplexersteuerung 3902

I Floppy-disk-Anschaltung I

}_
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Bild 2 Anschlufl der Floppy-disk-Laufwerke
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Typische Einsatzmoglichkeiten bieten sich u.a. in Terminals,
Priif- und Diagnosesystemen, als Textspeicher bei der Erstel-
lung von Programmen am Bildschirmterminal oder als Hinter-
grundspeicher fiir Bibliotheksprogramme, z. B. anstelle eines
Lochstreifengerétes, an. Aufgrund der geringen Abmessun-
gen der Diskette eignet sich diese auch zur Datenarchivie-
rung. Als Informationen kénnen z. B. Prozefidaten, Programme
in Quell- oder Grundsprache, Urladeprogramme oder Haupt-
speicher-Abzlige abgelegt werden. Aufzeichnungsformat und
Diskettenabmessungen sind genormt (ECMATC19) und er-
maglichen den Off-line-Datenaustausch mit Fremdrechnern.

Der Anwender hat mit Hilfe der Organisationsprogramme
(ORG) der Siemens Systeme 300-16 Bit die Moglichkeit,
durch einfache Aufrufe die Floppy-disk-Einheit anzusprechen.
Der AnstoB zu einer Operation erfolgt durch einen Aufruf
vom Anwenderprogramm an das ORG, das dann selbsténdig
den Verkehr mit der peripheren Einheit durchfiihrt. Urladen
von der Floppy-disk-Einheit ist in Verbindung mit der Funk-
tion URL am Betriebs- oder Wartungsfeld der Zentraleinhei-
ten moglich.

3. Aufbau

Die Floppy-disk-Einheit besteht aus den Funktionseinheiten

— Floppy-disk-Laufwerke (max. 4)
— Anschaltung

Ein Laufwerk verfiigt neben den mechanischen Vorrichtungen
fiir Antrieb und Positionierung (iber alle analogen und digi-
talen Schreib/Lese- und Steuer-Elektroniken, die notwendig
sind, um mit einfachen Steuersignalen Datentransfer-Opera-
tionen durchfithren zu konnen. Jedes Laufwerk enthdlt eine
Diskette.

Die Anschaltung ist das Verbindungsglied zwischen den Lauf-
werken und der Zentraleinheit. Sie kann bis zu vier Laufwerke
blockweise nacheinander bedienen und wird in eine EA-An-
schlufistelle der Zentraleinheiten 310S, 320K oder 330 oder in
eine AnschluBstelle der Multiplexersteuerung 3902 gesteckt
(Bild 2). Da die Anschaltung zwei Flachbaugruppen umfafi,
ist dafiir ein Doppelsteckplatz vorzusehen.

Die Verbindung zwischen Anschaltung und den einzelnen
Laufwerken erfolgt iiber einen gemeinsamen Kabelverteiler.
Bei nur einem angeschlossenen Laufwerk kann der Verteiler
entfallen,
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Bild 3 Mechanischer Aufbau des Laufwerkes

Bild4 Aufzeichnungsverfahren
(Wechseltaktschritt nach DIN 66 010)
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3.1. Floppy-disk-Laufwerk

Bild 3 zeigt das Zusammenwirken der mechanischen Bau-
gruppen. Ein Laufwerk hat die Abmessungen (HXBXT)
110 mm % 220 mm % 360 mm und kann grundsatzlich in beliebi-
ger Lage in einen Schrank oder ein Tischgehéduse eingebaut
werden (Aufbauvarianten siehe Punkt 6, Projektierungshin-
weise).

Die Wechselstromversorgung fiir den Spindelmotor erfolgt
direkt aus dem Netz, die Gleichstromversorgung aus einem
eigenen Netzteil.

3.1.1 Spindel-Antrieb

Die Diskette wird iiber einen konischen Spindelkopf (Bild 3)
mit 360 U/min gedreht. Der Spindelantrieb erfolgt iiber Rie-
men durch einen 220-V-Einphasen-Asynchronmotor. Bei Dis-
kettenwechsel kann der Motor eingeschaltet bleiben.

Die Hochlaufzeit betrdgt max. 2 Sekunden. Netzfrequenz-
schwankungen von 2% werden durch die Zwischenrdume
in der Datenformatierung ausgeglichen.

3.1.2 Positioniereinrichtung

Die Positioniereinrichtung ist mit einem Schrittmotor aus-
geriistet, der uber eine Flihrungswelle den Schreib/Lese-Kopf
zur gewulnschten Spur der Diskette fiihrt. Die Welle wird in
beiden Drehrichtungen in 15° Winkelschritten gedreht. Dies
hat eine lineare Bewegung des Schreib/Lese-Kopfes um je-
weils eine Spur zur Folge (Spurabstand 0,529 mm). Die Zeit
fiir einen Spurschritt betragt 18 ms einschlieBlich Beruhigungs-
zeit. Bei mehreren Spurschritten ergeben sich Positionier-
zeiten von é ms/Spur und zusétzlich nach dem letzten Schritt
eine Beruhigungszeit von 12 ms. Als maximale Positionierzeit

2

folgt daraus 468 ms bei einem Spurwechsel von Spur 0 nach
Spur 76. Die Summe aller Positionierbewegungen, geteilt
durch die Anzahl der méglichen Positionierschritte, ergibt eine
mittlere Positionierzeit von 243 ms. Zusammen mit der mitt-
leren Drehwartezeit von 83 ms folgt daraus eine mittlere Zu-
griffszeit von 326 ms.

3.1.3 Schreib/Lese-Kopf

Wiahrend einer Schreib- oder Leseoperation driickt ein Kopf-
aktivierungs-Mechanismus mit Hilfe eines Filzkissens die Dis-
kette gegen den Schreib/Lese-Kopf. In dieser Stellung hat der
Kopf beriihrenden Kontakt mit der Magnetplatte. Die Daten
werden bitweise seriell mit einer Ubertragungsrate von
250 000 Bits/s gelesen oder im Wechseltaktschrift-Verfahren
nach DIN 66010 aufgezeichnet. Bei diesem Verfahren ist der
Ubergang von einem Spurelement zum néchsten durch einen
FluBwechsel (Takt) gekennzeichnet und die Binédrinformation
als zuséatzlicher FluBwechsel in der Mitte des Spurelementes
tberlagert (Bild 4). Die aufgezeichnete Spurbreite betrigt
330 um, die Zwischenrdume zu den benachbarten Spuren wer-
den wiahrend einer Datenaufzeichnung geloscht.

3.1.4 Schreib/Lese-Elektronik und Steuerlogik

Alle elektronischen Schaltkreise, die zur Umsetzung der digi-
talen EA-Information in analoge Schreib/Lese- und Positionier-
signale erforderlich sind, befinden sich auf einer Flachbau-
gruppe, die im Gehduse des Floppy-disk-Laufwerks unter-
gebracht ist (Bild 1).
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Bild 6 Blockschaltplan der Floppy-disk-Einheit 3943

3.1.5 Diskette

Bild 5 zeigt den einfachen Aufbau der Diskette. Sie ist fest
in eine Schuizhiille eingeschweifit. Die Hille hat eine ldng-
liche radiale Offnung fiir die direkte Beriihrung des Schreib/
Lese-Kopfes mit der Diskette wihrend des Datentransfers
und je eine kleine runde Offnung zur Erkennung der Index-
marke und des Schreibschutzes (offenes Loch — Diskette
schreibgeschiitzt).

Die Indexmarke ist ein in die Diskette eingestanztes Loch,
das von einer Fotoelektronik abgetastet wird und den Beginn
einer Spur kennzeichnet. Um die aufgezeichneten Daten auf
der Diskette vor ungewolltem Uberschreiben zu schiitzen, kann
in die Hiille eine Schreibschutzkennung eingestanzt wer-
den, die ebenfalls fotoelektrisch abgetastet wird. Die in der

Schutzhiille mit 360 U/min rotierende Diskette ist eine flexible,
einseitig magnetisch beschichtete Kunststoffscheibe. Auf 77
konzentrischen Spuren erfolgt die Datenaufzeichnung mit
einer Bitdichte von 3248 bpi (bits per inch; innere Spur) bei
einer Spurdichte von 48 tpi (tracks per inch).

3.2. Anschaltung

Die Anschaltung umfafit zwei Flachbaugruppen: eine Zentral-
baugruppe und eine Gerédtebaugruppe. Sie ist wahlweise im
Format 220 mm x 160 mm des Einbausystems SIVAREP B oder
im Format 233,4 mmx 160 mm des Einbausystems 902 verfiig-
bar. Die Laufwerke werden iiber den Kabelverteiler (Bild 2)
an den Frontstecker der Geratebaugruppe angeschlossen.
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4. Arbeitsweise

4.1. Ubersicht

Bild 6 zeigt den Blockschaltplan der Floppy-disk-Einheit und
das Zusammenwirken der einzelnen Funktionsgruppen.

Aufgabe des Laufwerkes ist es, die von der Anschaltung zur
Verfiigung gestellten Daten fehlerfrei auf der Diskette zu spei-
chern und bei Bedarf wieder zu lesen. Anhand der Steuer-
signale zwischen Laufwerk und Anschaltung wird in Punkt 4.2.
die Wirkungsweise des Floppy-disk-Laufwerkes verdeutlicht,

Die Organisation des Datenverkehrs zwischen den Laufwer-
ken und der Zentraleinheit ist Aufgabe der Anschaltung. lhr
Funktionsumfang wird in Punkt 4.3. und 4.4. dargestellt. Die
verschiedenen Befehle werden erlautert und der daraus resul-
tierende Schnittstellen-Verkehr aufgezeigt.

Punkt 4.5. gibt einen abschlieBenden Uberblick, wie mit Hilfe
der Organisationsprogramme der Siemens-Systeme 300-16 Bit
durch einfache MAKRO-Aufrufe im Anwenderprogramm Da-
tentransfers zwischen Floppy-disk-Einheit und Zentraleinheit
eingeleitet werden.

4.2. Floppy-disk-Laufwerk

Die Flachbaugruppe auf dem Rahmen des Laufwerkes dient
zur Auswahl der Spurposition, zum Codieren der Daten fiir
die Aufzeichnung, zum Verstarken und Decodieren der Daten,
zur Taktgenerierung und zur Uberwachung des Gerétezustan-
des. Bild 7 zeigt die Schnittstelle zwischen dem Laufwerk und
der Anschaltung. Die Ubergabe der Schreib- und Lesedaten
erfolgt bitweise seriell. Die Arbeitsweise des Floppy-disk-
Laufwerkes wird anhand der auszufiihrenden Routinen deut-
lich.

Bedeutung der einzelnen Signale
Laufwerk-Auswahl

Dieses Signal schaltet alle Eingangs- und Ausgangssignallei-
tungen des ausgewahlten Laufwerkes auf die Anschaltungs-
Schnittstelle (Ausnahme siehe Signal , Klar”).

Klar

Dieses Signal meldet standig den augenblicklichen Betriebs-
zustand des Laufwerkes, auch wenn es nicht durch das Signal
.Laufwerk ausgewdhlt” angesprochen ist. Es zeigt an, daB alle
Spannungen vorhanden sind, die Diskette eingelegt ist und
mit Solldrehzahl rotiert.

Fehler
Dieses Signal erscheint in folgenden Fallen:

— Signal Schreiben und keine Schreibdaten
— Signal Schreiben und Kopf nicht geladen
— Signal Loschen und kein Signal Schreiben
— Signal Schreiben und kein Signal Léschen

Fehler riicksetzen

Mit diesem Signal setzt die Anschaltung das Signal ,Fehler”
zuriick.

Schreibschutz

Um die aufgezeichneten Daten auf der Diskette vor unge-
wolltem Uberschreiben zu schiitzen, kann in die Disketten-
hiille eine Schreibschutzkennung eingestanzt werden, die
fotoelektrisch abgetastet wird.

4

Laufwerk-Auswahl

v

_Klar
Fehler
Fehler riicksetzen

B
>

| Schreibschutz
“Daten-u, Takischreibleitung

Schreiben

Loschen
Schreibstromerniedrigung
| Synchron-Takt

YyYvYyVvVYy

[ FluBwechselanzeige
TDalenIeseleilung
Taktleseleitung
Schreib/Lese-Kop! Laden
Schritt

Richtung
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Bild7 Anschlufistellensignale
Anschaltung - Floppy-disk-Laufwerke

Schreib/Lese-Kopf laden

Aufgrund dieses Signals driickt das Floppy-disk-Laufwerk
die Diskette mit Hilfe eines Kissens gegen den Schreib/
Lese-Kopf. Schreiben und Lesen ist nur bei beriihrendem
Kontakt moglich. Die Kopfladezeit betrdagt 40 ms. Zur Scho-
nung der Diskette setzt die Anschaltung dieses Signal nach
Beendigung des Datentransfers wieder zuriick.

Daten- und Taktschreibleitung

Diese Leitung dient zum bitweise seriellen Datenschreiben
auf die Diskette. Sie steuert die Richtung des Schreibstromes
im Schreibkopf derart, daf bei jedem Takt- und Datenbit die
Richtung des Schreibstromes und damit die Magnetisierungs-
richtung wechselt. Die Bitzell-Zeit betragt 4 us (Bild 4).

Schreiben-Freigabe

Dieses Signal schaltet das Laufwerk in den Schreibmode um.
Es liegt wahrend des gesamten Schreibvorganges an.

Léschen-Freigabe

Dieses Signal folgt dem ,Schreiben-Freigabe”-Signal zeitlich
verzdgert und |6scht die Spur-Zwischenrdaume.

Schreibstromerniedrigung

Bei Uberschreitung der Spur 42 wird dieses Signal aktiviert.
Es erniedrigt den Schreibstrom wegen der steigenden Bit-
dichte auf den inneren Spuren.

Synchron-Takt
FluBwechselanzeige
Taktleseleitung
Datenleseleitung

Diese Leitungen dienen zum bitweisen seriellen Datenlesen
von der Diskette.
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77 Spuren
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Bild 8 Spurformat auf der Diskette (nach ECMA TC 19)
Beim Lesen {ibergibt das Laufwerk jede Anderung des magne- Sektor

tischen Flusses auf der Diskette als Impuls an die Anschal-
tung (FluBwechselanzeige). Auf der Taktlese- und Datenlese-
leitung sind diese Impulse bereits nach Daten- und Takt-
information (Bild 4) getrennt, wobei eine Synchronisation
liber eine zusatzliche Taktleitung erfolgt.

Schritt

Mit diesem Signal positioniert die Steuerung den Schreib/
Lese-Kopf liber die gewlinschte Spur. Es wird als Einzelimpuls
so oft gegeben, bis die gewlinschte Spur erreicht ist.

Richtung

Dieses Signal ergibt sich aus dem Soll-Ist-Vergleich der ge-
wiinschten Spuradresse und der augenblicklichen Position
und gibt an, ob der Schreib/Lese-Kopf nach innen oder aufien
bewegt werden soll.

Spur 0

Bei Erreichen der Spur 0 meldet das Laufwerk dies an die
Anschaltung.

Index

Der Indextakt erscheint einmal pro Diskettenumdrehung und
kennzeichnet den Beginn einer Spur.

Hard/Soft-Sectoring

Mit diesem Signal kann die interne Logik des Laufwerkes
wahlweise auf Hard- oder Soft-Sectoring umgeschaltet wer-
den. Bei Hard-Sectoring sind in die Diskette neben dem
Indexloch noch weitere 32 Sektorldécher gestanzt, die den
Beginn der Sektoren ankiindigen. Beim Soft-Sectoring wird
der Beginn eines Sektors durch die Steuerung aufgrund zu-
sétzlicher Informationen auf jeder Spur erkannt (siehe Punkt
43.1).

Bei der Betriebsart Hard-Sectoring meldet das Laufwerk
mit diesem Signal jedes erkannte Sektorloch durch einen
Impuls.

4.3. Anschaltung

Die Anschaltungs-Funktionen umfassen folgende Aufgaben:

— Anpassung der parallelen EA-Anschluistelle der Zentral-
einheit an die serielle Anschlufistelle der Floppy-disk-Lauf-
werke

— Entkopplung des Datentransfers von den beiderseitig unter-
schiedlichen Zeitbedingungen

— Umsetzung der Befehle in entsprechende Steuersignale fiir
das Laufwerk

- Aufbereitung der Daten (Formatierung, Datensicherungs-
information u. a.)

- Meldungen iiber Gerétezustand und Ablaufbesonderheiten
an die Zentraleinheit.

- Einschub:

Die Bearbeitung dieser Aufgaben erfolgt mikroprogramm-
gesteuert. Die Ablaufsteuerung der Anschaltung verfiigt da-
zu lber ein 8 Bit breites Rechenwerk, Mikroprogramm-
speicher, Akku und einen Registersatz.

Fiir das Verstindnis der in Punkt 4.3.2 beschriebenen Befehls-
ablaufe ist die Kenntnis der Formatierung und Adressierung
der abgelegten Daten auf der Diskette erforderlich.

4.3.1 Datenorganisation

Datenformat

Die physikalische Speicherplatz-Einteilung auf der Diskette
erfolgt nach Spuren, Sektoren und Bytes.

Die Disketten sind vom Hersteller bereits vorformatiert und
in Adrefifelder, Datenfelder und ausreichende Licken zur
Kompensation von Gleichlaufschwankungen eingeteilt. Das
Spurformat entsprechend ECMA TC 19 zeigt Bild 8.
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Jede der 77 Spuren ist in 26 Sektoren eingeteilt. Im Unter-
schied zum ,hard sectoring”, wo auf dem Diskettenumfang
auBer einem Indexloch (Spuranfang) noch jeder Sektoranfang
durch ein Sektorloch gekennzeichnet ist, wird beim soft
sectoring” der Sektoranfang durch Mitlesen der aufgezeich-
neten Adresse erkannt. Der Sektor 1 beginnt dabei immer
nach dem Index. Ein Sektor ist der kleinste auf einer Diskette
adressierbare Speicherbereich mit einer Netto-Kapazitat von
128 Datenbytes. Im AnschluB an das Datenfeld folgt eine
Sicherungsinformation aus zwei Bytes, die nach dem Prinzip
der CRC-Polynomsicherung (Cyclic Redundancy Check) aus
den zu iibertragenden Daten gewonnen wird. Sie dient der
Erkennung von Ubertragungs- und Lesefehlern zwischen An-
schaltung und Laufwerk und wird beim Lesen kontrolliert. Das
AdreBfeld enthdlt die Spur- und Sektoradresse und wird
ebenfalls zur Sicherung durch 2 CRC-Bytes abgeschlossen.
Spurbeginn, AdreB- und Datenfeld werden als solche durch
ein einleitendes Kenn-Byte identifiziert und gleichzeitig syn-
chronisiert.

Aus der Speicherplatzaufteilung des Datentragers in 77 Spu-
ren je 26 Sektoren und einem Datenfeld von 128 Bytes
je Sektor ergibt sich eine Netto-Kapazitat der Diskette von
256 kBytes.

Adressierung

Als periphere Speichereinheit mit wahlfreiem Zugriff ge-
stattet die Floppy-disk-Einheit 3943, ein einzelnes Byte als
kleinstes adressierbares Datenelement auf dem Datentrager
anzusprechen.

Vor einem Datenblock-Transfer wird die Anschaltung von der
Zentraleinheit mit dem EA-Befehl BFA ,Steuern” aufgefor-
dert, mit peripheren Daten-Anforderungen (PDA) die Lauf-
werks-, Spur-, Sektor- und Byteadresse abzuholen. Die Spei-
cherung der Adressen erfolgt entsprechend der Transferrich-
tung in einem der beiden Adrefiregister (s. Bild 6). Die Tren-
nung in Ein- und Ausgabe-Adrefiregister ermoglicht die
blockweise Simultanarbeit zweier Laufwerke, z.B. Daten-
transport von einer Diskette zu einer anderen (duplizieren).

PER (Peripherie Riicksetzen) vom Wartungsfeld aus oder der
entsprechende EA-Befehl bewirken bei der Floppy-disk-An-
schaltung eine Vorbesetzung des Eingabe-Adrefiregisters mit
Laufwerk 0 und des Ausgabe-AdreBregisters mit Laufwerk 1,
der Spur- und Byteadresse mit 0 sowie der Sektoradresse
mit 1. Bei nur einem angeschlossenen Laufwerk werden Ein-
und AusgabeadreBregister iiber eine interne Lotbriicke mit
Laufwerk 0 vorbesetzt.

4.3.2 Befehle und Parameterversorgung

Die mit dem EA-Befehl ,BFA” auf den Datenausgabe-Leitun-
gen iibergebene Information an die Anschaltung enthélt im
rechten Byte das Befehlsmuster. Die zuldssigen Befehle und
ihre Codierungen zeigt die Tabelle 1. Alle nicht aufgefiihrten
Codierungen werden von der Anschaltung als unzuldssig er-
kannt und fithren zum Setzen der Betriebsanzeigen ,Gerate-
anzeigen” und ,Peripherer AbschluB”. Im Geréteanzeigenbyte
ist die Anzeige ,Unzuldssiger Befehl” gesetzt (siehe 4.3.3).

Bis auf den Befehl ,Betriebsanzeigen eingeben”, der jeder-
zeit ausfiihrbar ist, weil er nur aus einem Einleitungszyklus
besteht, weist die Anschaltung alle Befehle ab, wahrend sie
als Tatig (siehe 4.3.3, ,Anzeigen”) gekennzeichnet ist.

DAD... ..78.. .15
ﬂl'l 118 =iia——y

i
n_q ELIoE ]
SIS

—-o |

Belriebsanzeigen eingeben
Geréateanzeigen eingeben

—_rm
=
o -

Steuern
Eingabe
Eingabe mit Steuerzeichenerkennung

—mEm =
Dam oo
N
[

Ausgabe
Ausgabe mit Steuerzeichenerkennung

=
o
p—y - —mo == |
| a3 @S
= -
= —

Ausgabe mit Lesen
Ausgabe mit Lesen mit Steuerzeichen-
erkennung

= B o=
=

FiTS

y

o =

Formatieren
Kontrollesen

NO OPERATION (NOP)
Parametrierung

-o o o —=m O 22

o= o
=

cE oo =
B am - =
—— e

—m @

—m o

—m @

x = irrelevant

Tabelle 1 Begleitsignale siehe Tabelle 4

Befehlsmuster
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Befehlsliste

Betriek ig ingeb Mit der Quittung zu diesem Befehl werden die Betriebs- Die Anschaltung kann diesen Befehl, auch wenn sie
0 g " anzeigen, die Hinweise iber den Zustand der Anschal- anderweitig tétig ist, jederzeit ausfihren, da er nur aus
DAD... ik =z tung und der angeschlossenen Laufwerke geben (Auf- einem Einleitungszyklus besteht.
a1 11 pl—x—11000110 schitisselung der Anzeigen unter Punkt 4.3.3) an die ZE
- ibergeben, Die Betriebsanzeigen werden mit diesem

S B8 Befehl nicht veréndert.

e

Geriiteanzeigen eingeben Eine genauere Aufschliisselung der aufgetretenen Fehler —— = ==

DA D 8 " in der Floppy-disk-Einheit erfahrt der Benutzer durch Fehlerort Bit
den Befehl ,Gerdteanzeigen eingeben”, der die Ab- 8 9 10 11 12 13 14 15

|ﬂ 101 |H |—1 -|1 1100 IJE”I frage der Gerdteanzeigenregister ermoglicht.

o = e Mach der Befehlsausgabe mit BFA iibergibt die Anschal-

O:&rﬁﬁ tung die Geréteanzeigen mit peripheren Datenanforde- é‘;"‘l‘f“’.eb't}:‘”kla’ T4l 1
rungen an die Zentraleinheit. reibschutz 1

CRC-Fehler Datenfeld 1

Im Geréteanzeigenbyte 1 sind die Geréteanzeigen Datenfeld nicht
des durch den letzten Befehl angesprochenen Floppy-  gefunden 1

‘ disk-Laufwerkes eingetragen. Die einzelnen Bitstellen  Sekior nicht gefunden B

i erldutert Punkt 4.3.3, Die Anschaltung l&scht das Geréte- )

e e Wiz anzeigenbyte 1 und die Betriebsanzeige Bit 12 ,Ge- Spur nicht gefunden 1
rateanzeigen” nach der Ubernahme der Gerdteanzeigen CRC-Fehler AdreBfeld 1

al1lelg durch die Zentraleinheit oder nach Riicksetzen der ZE. ID-Wort suchen 1

Byte 1 Geréteanzeigen
Byte 2 Laufwerk

Byte 3 Spur

Byte 4 Sektor

Byte 5 Byteadresse
Byte 6 Internanzeigen

Die Geriteanzeigenbytes 2 bis 5 enthalten die Lauf-
werks-, Spur-, Sektor- und Byteadresse des zuletzt be-
arbeiteten Laufwerks.

Fiir Wartungs- und Priifzwecke enthdlt das 6. Gerdte-
anzeigenbyte eine ndhere Aufschliisselung des 1. Bytes.
Diese Internanzeigen kénnen geodert auftreten und sind
wie folgt bezeichnet:

Mach UbePabe aller Gerdteanzeigenbytes oder nach
zentraler Terminierung beendet die Anschaltung den
Befehl ,Geréteanzeigen eingeben”, mit einer periphe-
ren Organisationsantorderung (PBO = 1 und einer Be-
triebsanzeigenibergabe (Betriebsanzeige Bit 12 ,.Ge-
rateanzeigen” geldscht). Bis dahin ist die Anschaltung
tatig.

B =
OEEE JBEESY
|ﬁ 1!1 ﬂl—x—ﬂ'ﬁm_ﬁﬂﬂﬂl
DE 0... 8. .5
Steuern
DAD... B 5
|BT 1|H|—x-—ﬂﬂ'lﬂﬂ1l||
== £
SSRR
DAD... 8.. .. 16
II ﬂls[ﬂl—I— cnooo-.-'
a (== 386438
SNAR

1. Byte Laufwerk (Bit 8 Sonder-
belegung siehe Text)

Mit diesem Befehl startet die Zentraleinheit die Uber-
gabe von Steuerinformation an die Floppy-disk-Einheit.

Mach Erhalt des EA-Befehls ,BFA" stellt die Anschaltung
periphere Datenanforderungen. Das Bit 8§ des ersten
Datenbytes gibt an, ob der Benutzer die Adrefregister
fir die Eingabe (Bit 8 = 0) oder fiir die Ausgabe
&Bits — 1) éndern will., Die restlichen Bits des ersten
ytes bezeichnen das neue Laufwerk, die drei weiteren
Datenbytes die neue Spur-, Sektor- und Byteadresse.

Nach Empfang der Steuerungsinformation beginnt die
Anschaltung mit dem Positionieren und Aktivieren der
Schreib/Lese-Képfe des angesprochenen Laufwerks.

Ist das Bit 8 des ersten Byles gesetzt (Ausgabe) und die
Byteadresse ungleich Null, so ibernimmt die Anschaltung
den gesamten 128 Bytes langen Datenblock des adres-
sierten Sektors bitweise seriell in den Zwischenpuffer.

Bis zur abschlieBenden POA ist die Anschaltung tatig
und weist weitere Befehle ab, Ein vorzeitiger Abschlufi-
zyklus kann eingeleitet werden durch Geriiteanzeigen.

Erfolgt innerhalb der néchsten 40 ms nach Befehlsab-
schluB kein Befehl zur Datenein- oder -ausgabe an die
Anschaltung, wird der Schreib/Lese-Kopf zur Schonung
des Datentragers wieder abgehoben.

Das mit dieser Steuerungsinformation adressierte Floppy-
disk-Laufwerk bleibt solange aufgeschaltet, bis man
durch einen weiteren Steuerbefehl oder durch zentrales
Riicksetzen (ZK) die AdreBregister dndert.

2. Byte Spur
3, Byte Sektor
4. Byte Byte
o=
SER2 38850
|n 1 Llnl- —||M1-asﬂ
DED... §.. B
Eingabe
DAD,.. .15
Iﬁ'f 1|BI x— 11818101
= - ELETS
SIS

Mach Empfang des EA-Befehles BFA ,Eingabe” liest die
Anschaltung den entsprechenden Sektor von der Diskette
in den Eingabepuffer und iibertrigt mit peripheren
Datenanforderungen den Inhalt des Eingabepuffers ab
der angegebenen Byleadresse zur Zentraleinheit.

Ist beim Erreichen der Sektorgrenze keine Terminierung
erfolgt, so liest die Anschaltung nacheinander jeweils
den néchsten Sektor in den Eingabepuffer und iibertrégt
ihn zur ZE, An einer Spurgrenze wird zuvor die nichste
Spur ausgewihlt.

Der BefehlsabschluB kann hervorgerufen werden durch
(siehe ,Betriebsanzeigen”)

- zentrale Terminierung

- Geridteanzeigen

Die Anschaltung meldet den BefehlsabschluB mit einer
peripheren Organisationsanforderung an die Zentral-
einheit und ibergibt die Betriebsanzeigen gleichzeitig
im rechten Byte auf den Dateneingabe-Leitungen.

Eingabe mit Steuerzeichenerh
DAD... I
a(1]1[s|[—=x—noto1010

8BS

ZB0
ZB1

[~
S

~P

Dieser Befehl entspricht dem Befehl ,Eingabe”, Die
Terminierung erfolgt hier zusdtzlich bei Erkennen der
Steuerzeichen ETX und ETB, wobei die Steuerung zusétz-
lich zur Betriebsanzeige ,Peripherer Abschluf® die Be-
triebsanzeige Bit 9 ,Steuerzeichen” setzt, Fiihrende NIL-

Zeichen vor dem Text und DELETE-Zeichen werden unter-
driickt, Ein BefehlsabschluB wird hier eingeleitet wenn
- das Steuerzeichen ETX bzw. ETB erkannt wird

- zentral terminiert wird

- Geriiteanzeigen gemeldet werden
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Aufgrund dieses Befehls ilberschreibt die Anschaltung
den Ausgabepuffer ab der eingestellten Byteadresse
mit den neuen Daten, die sie mit peripheren Daten-
anforderungen by!ewelse von der Zentraleinheit lber-
nommen hat. Der erste Sektor steht vor Beginn der Aus-
abe schon im Ausgabepuffer (siehe ,Steuern”), wenn
gle Byteadresse unglelcﬁ Mull ist. Bis zum Befehls-
abschlufl werden Byte-, Sektor- und Spuradresse automa-
tisch weitergeschaltet, Die Datenblocke werden iber
Sektorgrenzen hmwe% biindig aneinandergereiht. Der
Befehlsabschlufl kann hervorgerufen werden durch

- zentrale Terminierung

- Gerateanzeigen

Die Anschaltung meldet den BefehlsabschlufB mit einer
POA und dbergibt die Betriebsanzeigen an die ZE,

Bei einer Terminierung innerhalb eines Sektors wird der
Sektorrest mit undefinierter Information beschrieben.

Ausgabe
DAOD... B .15
Iﬂ 11 n|—=—nnﬂwu11|
Qe aEE
SRNSS
A g | mill'n F P L
LA D... B.; .18
|c1:1 nl- x—101101100
== 3585
SSEE

. _d

Dieser Befehl entspricht dem Befehl ,Ausgabe”, Die
Terminierung erfolgt hier zusétzlich bei Erkennen der
Steuerzeichen ETX und ETB, wobei die Anschaltung zu-
sitzlich zur Betriebsanzeige ,Peripherer AbschluB” die
Betriebsanzeige Bit 9 ,Steuerzeichen” setzt.

Ein BefehlsabschluB wird hier eingeleitet, wenn
- das Steuerzeichen ETX bzw. ETB erkannt wird
- zentral terminiert

- Geriteanzeigen gemeldet werden

Ausgabe mit Lesen

[ B ca1b
DD ES
%ﬁ%;\: JBERS

Der Ablauf dieses Befehls ist identisch zu ,Ausgabe”,

solange nicht innerhalb eines Sektors terminiert wird.
Ab der angegebenen Byteadresse iberschreibt die An-
schaltung den Zwischenpuffer mit den neuen Daten, die
sie mit peripheren Datenanforderungen byteweise von
der Zentraleinheit ibernommen hat.

Erfolgt die Terminierung innerhalb eines Sektors, so
wird der Seklorrest durch Lesen von der Diskette mit
den alten Sektordaten aufgefillt und anschliefend der
komplette Sektor auf die Diskette zuriickgeschrieben,

Der Befehlsabschlu kann hervorgerufen werden durch
— zentrale Terminierung
- Gerateanzeigen

Die Anschaltung meldet den Befehlsabschluff mit einer
POA und iibergibt die Betriebsanzeigen an die ZE.

s;abe mit Lesen mit Steuer-
zei

Dieser Befehl entspricht dem Befehl ,LAusgabe mit
Lesen”. Die Terminierung erfolgt hier zusétzlich bei Er-
kennen der Steuerzeichen ETX und ETB, wobei die An-
schaltung zusétzlich zur Betriebsanzeige ,Peripherer Ab-
schlufi* die Betriebsanzeige Bit 9 ,Steuerzeichen” sefzt.

Ein BefehlsabschluB wird hier eingeleitet, wenn
- das Steuerzeichen ETX bzw. ETB erkannt wird,
- zentral terminiert wird

- Geréteanzeigen gemeldet werden

enerkennung
DAO... Fid -]
|£i 111 IHI—:-— ﬁﬂﬂ'i‘i'l'fﬂl
o — 38667
SISESES
Parametrierung
DAD... B.. o
| | |1 le—r—-|ﬂﬂﬂﬁ”1l
(== et [ 74
SS8R

1. Parameter

Durch diesen Befehl wird die Anschaltung beim Einsatz
der Floppy-disk-Einheit als reiner sequentieller Daten-
speicher (z. B, anstelle eines Lochstreifengerits) mit den
erforderlichen Parametern versorgt, Die Anschaltung
stellt nach Erhalt des Befehls periphere Datenanforde-
rungen und wertet die beiden ersten empfangenen Byles
i{_“ls Information lber Gerateauswahl, Transterrichtung und
atenart.

Der erste Parameter dient zur Ubergabe der Laufwerks-
adresse, wird jedoch von der Flopp{disk-Anschaliung
ignoriert und bleibt nur aus Kompatibilitatsgrinden zu
anderen seriell arbeitenden peripheren Gerdten, die
auch mit diesem Befehl ansprechbar sind, erhalten, Die
Floppy-disk- Anschaltung spricht immer das Laufwerk an,
das in dem Ein- bzw. Ausgaberegister gespeichert ist
und transferiert ab der laufenden Spur-, Sektor- und
Byteadresse die Daten.

Fiir das zweite Byte gilt folgende Bitbelegung:

Im Anschiu an die Parametrierung erfolgt der Daten-
transfer mit peripherer Initiative in die angegebene
Richtung ab der durch das Ein- bzw, Ausgabeadrefiregi-
ster bereitgesteliten Adresse, Bis zum Befehlsabschluf
werden Byte-, Sektor- und Spuradfesse automatisch in
gerd;ﬂ.nsdﬁaltung weitergeschaltet. Dieser kann erfolgen
ury

- zentrale Terminierung
- Gerédteanzeigen
- Steuerzeichen (nur bei alphanumerischer Datenart)

Die Anschaltung meldet den Befehlsabschlu mit einer
POA und libergibt die Betriebsanzeigen an die ZE.

Dieser neue Befehl erfiillt die Anforderungen an ein zu-
kiinftiges Anschaltungskonzept, nach dem ein fir meh-
rere seriell arbeitenden EA-Geriite vereinheitlichter Trei-
berbaustein im ORG vorgesehen wird. Der unterschied-
liche Betrieb der einzelnen Gerate findet in den geriite-
spezifischen Mikroprogrammen der jeweiligen Anschal-
tungen Bericksichtigung.

% ?mmmr Bit 13 14 15
Eingabe A
? Eingabe mit Steuerzeichenerkennung x 1 1
Ausgabe B BB
? Ausgabe mit Steuerzeichenerkennung 1[I [
Datentranster Ausgabe mit Lesen 1 B B
Ausgabe mit Lesen mit Steuerzeichen- 1 1 B
‘ erkennung
2= Die Bits 1 bis 12 werden nicht ausgeweriet.
o Jest Tl 5 s 9
[sl1]1]a] —x -[sep1000
00, g 1B
Formatieren Dieser Befehl schaltet die Anschaltung in der Weise um, Das Laufwerk positioniert beim Formatieren zuerst nach
DA .. 8. 15 dafl nachfolgende Ausgabebefehle (EA-Befehl BFA  Aus- Spur 0 und dann zur 3. ewiinschten Spur. Dem EA-Befehl
- gabe” oder EA-Befehl  Parametrieren” mit der Transfer- BFA ,Formatieren” nachfolgende Ausgabebefehle fiihren
|ﬁ|1 1 ﬁI——-x— 18001101 art Ausgabe) fir das Formatieren uminterpretiert werden. solange zum Formatieren der Diskette, bis durch Rick-
Der EA-Befehl .Formatieren” wird sofort mit QZ quittiert setzen der Anschaltung (ZK) das Formatieren aufgeho-
386E8 und l&st sonst keine weiteren Reaktionen aus. Die bei ben wird.

<3
L A |

~P

Qp
ZB1

dem anschlieBenden Ausgabebefehl zu iibergebende
gdr?:ﬁle}dmformahon ist je Spur 106 Bytes lang und hat
ie Form

1Byte 1Byte 4 Bytes

?ein}: Formatieren werden alle Datenfelder der Spur ge-
oscht.

[Coutwerk| Spur [P [agiaal

| Adreﬂield ]

/ \ Z 106 Bytes

Lpur l Sektor | OOJ e
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Kontrollesen

Mit diesem Befehl kann der Anwender die richtige Auf-
zeichnung in der durch das AusgabeadreBregister be-
zeichneten Spur Gberpriifen.

BefehlsabschluB erfolgt bei

Die Anschaltung meldet den BefehlsabschluB der Zen-
traleinheit mit einer peripheren Organisationsanforde-
rung und iibergibt die Betriebsanzeigen.

L e .
amm ~ Erreichen des Spurendes
w - Geridteanzeigen
NOP Die Anschaltung quittiert den Befehl ,NOP" (no opera-
DA 0 15 tion), fihrt jedoch keine Funktion in der Floppy-disk-
— Einheit aus.
|H|1 |1 EI—-x——- 11011800
=K 38EL3
o
oNRR”
% irrelevant @ Signalzustand variabel

4.3.3 Anzeigen

Die Anzeigen informieren den Benutzer liber den Zustand
der Floppy-disk-Einheit und iiber aufgetretene Fehler.

Dazu generiert die Anschaltung als Anzeigen

— ein Betriebsanzeigenbyte,
— sechs Gerateanzeigenbytes.

Betriebsanzeigen

Die Betriebsanzeigen geben Aufschluf tiber den Zustand
der Steuerung und der angeschlossenen Laufwerke.

Die Belegung des Betriebsanzeigenbytes ist in der Tabelle 2

festgelegt.

Betriebsanzeigen

Tabelle 2

Betriebsanzeigenbyte

~ o —
osEg wen
o o]0 |—0—s|e|d]e|s/d|d]e

DEOQ... 89 1112 15

Betriebsanzeigan

Bit Bedeutung

T e e —— 1% it
Obis7 nicht belegt |

8 Positionieren Ende

9 Steuerzeichen

10 nicht belegt

1 Peripherer Abschiull

12 G g

134 nicht belegt

15 Tatg -

Positionieren Ende

i

Die Anschaltung informiert die ZE iiber das Ende des
Befehles ,Steuern” mit einer POA, bei der neben der
Anzeige ,Peripherer AbschluB” (Bit11) auch das Bit 8
«Positionieren Ende” gesetzt ist.

Nach Ubergabe des Betriebsanzeigenbytes an die Zen-
traleinheit setzt die Anschaltung diese Anzeigen zuriick,

o —
o2 JnksE
|' | =] nl-—:—lw Blegn g
DEFONLS  iBas i -]
Steuerzeichen Die Anschaltung setzt die Anzeige, wenn sie bei den Nach Ubergabe des Betriebsanzeigenbytes an die Zen-
Befehlen mit Steuerzeichenerkennung das Steuerzeichen  traleinheit im AbschluBzyklus setzt die Anschaltung Bit ¢
‘ ETX oder ETB erkannt hat, zuriick.
=
oxge 3660
I. . 1|n|—x—'_m1-_unn
DE 0... & .8

Peripherer Abschlu8

il

Mit dieser Anzeige meldet die Anschaltung das Ende
der Steuer- und Transferbefehle iiber eine periphere
Organisationsanforderung.

Die Anschaltung setzt die Anzeige, wenn
- zentral terminiert wird und der Schreib- bzw, Lese-
vorgang beendet ist

- sie bei Befehlen mit Steuerzeichenerkennung ETX oder
ETB erkannt hat und der Schreib- bzw. Lesevorgang
abgeschlossen ist

- bei den Formatbefehlen und dem Befehl ,Kontroll-
lesen” das Spurende erreicht wurde

- sie die Anzeige ,Geriteanzeigen” gesetzt hat

Mach Ubergabe des Betriebsanzeigenbytes an die Zen-
traleinheit setzt die Anschaltung Bit 11 zuriick.

Hiermit zeigt die Anschaltung an, dafi Geriteanzeigen
gesetzt sind.

Gleichzeitig mit Setzen der Betriebsanzeige . Gerdte-
anzeigen” wird auch die Anzeige ,peripherer Abschluf”
gesetzt und der Abschlufizyklus eingeleitet.

Die Anschaltung léscht die Anzeige ,Gerdteanzeigen”
nach Ubernahme der Gerdteanzeigenbytes durch die
Zentraleinheit (beim Befehl ,Gerdteanzeigen eingeben”)
nach Empfang eines neuen Befehles oder nach dem Riick-
setzen der ZE.

Ay S

oEE® 39652

II » 1|ﬂ|-— -x—o| sefi le o]
DEO... B 418

Geriteanzeigen

e

O&EE JE5s

l' 'I'l_ﬂl—l wellalf 0 0
DE 0. ] 5

Tilig

Rl D

OEEE 18666

Iv'. ]Iﬂl—:{ agapgoan

DE: 0., B... w13

Dieses Anzeigebit kennzeichnet, daB die Anschaltung
tatig ist. Es werden alle weiteren Befehle (aufier ,Be-
triegsanzeigen eingeben”) abgewiesen.

Die Riicknahme der Anzeige ,Tatig” erfolgt nach Uber-
abe der peripheren Organisationsanforderung mit der
nzeige ,peripherer Abschlufi”.

Die Anschaltung unterdriickt die Anzeige ,Tatig" bei der
Ubergabe von Betriebsanzeigen durch periphere Initia-
tive.

x irrelevant

® Signalzustand variabel
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Geriteanzeigen

Die Anschaltung halt 6 Gerédteanzeigenbytes bereit. Das
1. Byte schliisselt die im Betriebsanzeigenbyte Bit 12 angekin-
digten Gerateanzeigen auf (siehe Tabelle 3 Geriteanzeigen).
Byte 2 bis 5 enthalten die Laufwerks-, Spur-, Sektor- und Byte-
adresse des zuletzt bearbeiteten Datenblockes. Byte 6 ent-
hilt spezielle Fehlerhinweise fiir Wartungs- und Prifzwecke.

Bit-Nr, Bedeutung Bemerkung

1013 Schreibfehler Tritt nur bei fehlerhafter Anschaltung

oder Laufwerk auf. Es konnte keine ord-

nungsgemébe Aufzeichnung durchgefiihrt

werden (siehe Laufwerksignal ,Fehler”

Punkt 4.2.).

10AIAT3 Adressierfehler Unzuléssige Adressangabe bei Ubergabe

der Datenbytes des EA-Befehls ,Steu-

ern”,

10 AdreBfeldfehler Die Anschaltung kann das AdrefBfeld

nicht finden oder nicht fehlerfrei lesen.

10A9 Datenfeldfehler Die Anschaltung kann das Datenfeld

nicht finden oder nicht fehlerfrei lesen.

12 Diskettenwechsel Hinweis fiir Bedienprogramm, daf} Dis-

kettenwechsel stattgefunden hat. Die

Meldung erfolgt, wenn nach Wechsel

der Diskette als erster Befehl ein BFA

.Steuern” gegeben wird, sonst werden

die Adressen auf 0 zuriickgesetzt.

14413 Datentrigerende Byte 0 des Sektors 24 der Spur 76 ist

bei Transferende erreicht oder iber-

schritten worden

oder

das letzte Byte des Sektors 26 der Spur

76 wurde auf die Diskette geschrieben

oder gelesen,

14 Diskette unklar - keine Diskette eingelegt

- Diskette falsch eingelegt

— Diskette mit Schreibschutz

- Diskette wiéhrend des Transfers ent-
fernt

15 Unzulassiger Befehl | - Nicht zugelassener EA-Befehl

- Unzuléssige Codierung

Tabelle3 Gerateanzeigen

Zeichen A: sowohl als auch

Belegung des 1. Gerateanzeigenbytes

Die Anzeigenbits 12 und 14 kdénnen geodert zu anderen An-
zeigen auftreten.

4.4. EA-Anschlu3stelle Zentraleinheit/Anschaltung

4.4.1 Anschluf3stellenstruktur

Die AnschluBstellenstruktur (Bild 9) und die spezifischen
Signalsequenzen der Zentraleinheiten 300-16 Bit fiir zentrale
und periphere Initiative sind ausfihrlich in der Beschreibung
+EA-System der Zentraleinheit 320", Bestell-Nr. E AUT 3-103,
erldutert. Die Stiftbelegung der EA-AnschluBstelle zeigt Ta-
belle 6 im Anhang dieser Beschreibung.

Die Initiative zu einem Informationsaustausch kann vom Zen-
tralprozessor oder von der peripheren Einheit ausgehen. Das
vollstandige Quittungsprinzip macht den Datenverkehr unab-
héngig von Kabel- und Gatterlaufzeiten. Durch die qualifizie-
renden Begleitsignale wird eine Mehrfachausnutzung der Ein/
Ausgabeleitungen erreicht (siehe Tabelle 4).

4.4.2 Abwicklung des Datentransfers

Bild 10 zeigt die Abwicklung des Datentransfers zwischen der
EA-AnschluBBstelle Giber die Anschaltung bis zum Laufwerk der
Floppy-disk-Einheit.

Die Befehlsausgabe ,Steuern” veranlaBit die Anschaltung zur
Ubernahme der Adreflparameter fiir einen spdteren Daten-
transfer. Die Anschaltung stellt nacheinander vier periphere

10

ZA
< QZ
PA
L QP
P
- 780,781 i
B o
£ ot 5
@ =
8 PBO.PB1 S
: [¢ g
I~ - m =%
s DE 0 bis DE 15
" DAObisDA®S
L
< PK
K =
b
38631
ZA Zentrale Anforderung
Qz Quittung an die Zentraleinheit
PA Periphere Anforderun
QP Quittung an die periphere Einheit
ZB0, ZB1 Zentrale Begleiter
PBO, PB1 Periphere Begleiter
DEO bis DE15 Dateneingabeleitungen
DAD bis DA15 Datenausgabeleitungen
PK Periphere Einheit klar
K Zentraleinheit klar

Bild 9 EA-Anschlufistelle Zentraleinheit

Zentrale Initiative Periphere Initiative

P foe—hene L Sl Sl
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7 7T, PRO ZZ 77T
|
DA 24 I ////Z"/E{’//ﬂ DA Ziiid I
DE 7200 VT DE ZZ T,
PBO i JU"//?'// P B0 LA LTI,
J07Th
BFA ZA =1 ZB = 1.8
PDA PA =1 PB = D8
POA PA =1 FB = 1.8
QZ ohne Anzeigen Q7 = 1 PE =00
QZ mit Anzeigen QZ = 1 PB =10
QP ohne Terminierung QP =1 ZB =00
QP mit Terminierung QP 1 ZB =10

Tabelle 4 Signalsequenzen an den EA-Anschlufistellen und
Codierung der Begleitsignale

Datenanforderungen und erhélt mit den jeweiligen Quittun-
gen von der Zentraleinheit die vier Parameter zur Geréte-
auswahl und Adressierung. Nach Empfang des letzten Para-
meters erfolgt die Positionierung und Aktivierung des
Schreib/Lese-Kopfes des Laufwerks. Zur Positionierkontrolle
wird die Spuradresse von der Diskette gelesen, mit der Soll-
adresse im Adrefiregister verglichen und gegebenenfalls kor-
rigiert. Ist das Bit 8 des 1. Bytes gesetzt (Ausgabe) und die
Byteadresse ungleich Null, so ibernimmt die Anschaltung den
gesamten 128 Bytes langen Datenblock dieses Sektors bit-
weise seriell in den Ausgabepuffer.

Mit dem Signal POA iibergibt die Anschaltung abschlieBend
auf den Datenleitungen die Betriebsanzeigen mit dem Ver-
merk ,Positionieren Ende” und kennzeichnet so das Ende des
Befehls ,Steuern”. Damit ist die Parameterversorgung abge-
schlossen.
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Zentraleinheit Anschaltung Lautwerk
4 ' BFA ,Steuern”
QZ
_ PDA
QP+1. Parameter
-
__PDA ¢
> Pasitionieren, Kopf aktivieren |
QP +4.Parameter : s
e ; | Sektor lesenl
¢20A -Positionisren Ende (nur bei Ausgabe u. Byteadresse # )
= QP i P =
1 BFA Eingabe” P
TQz
PDA + 1. Datu —
< £ % 1. Sektor lesenw@i =
. ar™ Spur-Weiterschaltung
3 4 : 2
 PDA +.n. Dt "~ Weitere Sektoren lesenl
QP+ T»arrr'linierur‘lgr
POA . AbschiuB”
QP
= P &
BFA . Ausgabe”
i
L. VPDN
QP+1Dawm _
. *1.Sektor schreibenl™
¢ PDA : Spur-Weiterschaltung i
QP+ iDawm
| PDA :
QP + n. Datum -+ Terminierung - -
7] ktor sch s p
PO .Abschiu” Letzten Sekior schreibent = =
o) g
Bild 10 Abwicklung des Datentransfers =

Die Einleitung einer Dateneingabe zur Zentraleinheit erfolgt
mit BFA ,Eingabe”. Die Anschaltung liest den zu {libertragen-
den Sektor zuerst in den Eingabepuffer. Die Ubergabe der
Daten zur EA-Anschlufistelle der Zentraleinheit erfolgt byte-
weise parallel mit ,Peripheren Datenanforderungen” und
einer ,Quittung an Peripherie” (QP). Die Anschaltung tber-
priift die Daten anhand der CRC-Bytes auf Fehler. Wird ein
Datenfehler erkannt, liest die Anschaltung innerhalb eines
festen Zeitintervalls wiederholt diesen Sektor und beendet
den Befehl notfalls mit einer POA ,Geréateanzeigen”. Wah-
rend der Abarbeitung dieses Sektors liest die Anschaltung
bereits den néchsten Sektor. An einer Spurgrenze wird vorher
selbstéandig auf die nachste Spur positioniert. Uber den Wech-
selpuffer kénnen die Daten mit der max. Rate von 20000
Bytes/s liickenlos und schritthaltend mit der Diskettendrehung
von der Anschaltung zur ZE libergeben werden. Der Daten-
transfer wird beendet, wenn die Zentraleinheit eine ,Quittung
an Peripherie mit Terminierung” abgibt oder Steuerzeichen
bei dem Befehl mit Steuerzeichenerkennung festgestellt wer-
den. Die Anschaltung meldet den Befehlsabschlu mit einer
POA und iibergibt die Betriebsanzeigen.

Wird nach einer Terminierung mit einem neuen Eingabe-
befehl fortgesetzt, kann simultan zum Lesen des Sektors be-
reits die Datentibertragung zur ZE ablaufen.

Fiir die Datenausgabe bieten sich zwei verschiedene Befehle
an: ,Ausgabe” und ,Ausgabe mit Lesen”. Im Bild 10 ist der
Befehlsablauf fiir ,Ausgabe” dargestellt. Dieser Befehl wird
sinnvoll dann verwendet, wenn groflere Datenblocke mit
hoher Datenrate liickenlos auf die Diskette geschrieben wer-
den sollen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl der Rest des
letzten geschriebenen Sektors, wenn dieser nicht vollstandig
mit neuen Daten iberschrieben wird, nicht definiert auf-
gefiillt wird. Anwendung findet dieser Befehl u.a. bei der
Speicherung von Prozefidaten und Urladeprogrammen.

Nach Anstofl der Floppy-disk-Einheit mit BFA , Ausgabe” for-
dert die Anschaltung mit peripheren Datenanforderungen von
der ZE Daten an. Ist der Ausgabepuffer gefiillt, wird der
Inhalt bitweise seriell auf die Diskette geschrieben. Bis zum
Befehlsabschluff} werden Sektor- und Spuradresse selbstdn-
dig fortgeschaltet.
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Der Befehl , Ausgabe mit Lesen” wird dort benutzt, wo ge-
zielte Zugriffe auf kleine Datenblécke erforderlich sind und
benachbarte alte Speicherinformation nicht Uberschrieben
werden darf. Dieser Einsatzfall ergibt sich z. B. beim Einfligen
neuer Daten in abgespeicherten Quellsprache-Programmen.

Der Ablauf dieses Befehls ist zunéchst identisch mit dem des
Befehls ,Ausgabe”. Erfolgt jedoch die Terminierung inner-

halb eines Sektors, so wird der Pufferrest durch Lesen von
der Diskette mit dem alten Sektorinhalt aufgefiillt und dann
erst der komplette Sektor auf die Diskette zuriickgeschrieben.

Zur Verkiirzung der Drehwartezeiten lassen sich gegebenen-
falls mit dem Befehl ,Formatieren” die Sektoradressen
dndern. Eine geeignete Verschachtelung der Sektoren erlaubt
dann eine programmangepafte optimale Datenrate.

4.5. Die Floppy-disk-Einheit 3943 innerhalb der Organisationsprogramme

Mit Hilfe der Organisationsprogramme (ORG) der Siemens
Systeme 300-16 Bit hat der Anwender die Méglichkeit, durch
einfache Aufrufe die Floppy-disk-Einheit anzusprechen. Der
Anstofd zu einem Datentransfer erfolgt durch MAKRO-Aufrufe
im Anwenderprogramm. Das ORG fiihrt dann den Verkehr mit
der peripheren Einheit selbstandig durch.

Mit dem ORG 310 kénnen die Ladeobjekte sowohl iiber
EA-Aufrufe auf physikalischer Ebene als auch in Dateien auf
der Diskette abgelegt werden.

Bei der Dateiorganisation wird die gesamte Buchfiihrung fiir
die Floppy-disk-Einheit im Zentralspeicher gefiihrt. Dies
ermoglicht bei schonender Behandlung der Diskette (beriih-
rendes Schreiben/Lesen!) einen sehr schnellen Zugriff zu den
einzelnen Dateien.

Auf physikalischer Ebene gibt es folgende Betriebsarten:

SFDAE Alphanumerische Eingabe

SFDBE Binare Eingabe

$FDAO Alphanumerische Ausgabe

SFDBO Bindre Ausgabe

SFDAA Alphanumerische Ausgabe mit Lesen
$FDBA Bindre Ausgabe mit Lesen

$FDPO Positionieren

Soll bei der Ausgabe in schon vorhandene Datensétze hinein-
geschrieben werden, ist die Betriebsart ,,Ausgabe mit Lesen”
zu verwenden.

Bei rein serieller Ausgabe ganzer Sektoren kann wegen der
glinstigeren Zeitverhaltnisse mit der Betriebsart ,Ausgabe”
gearbeitet werden (4.4.2).

Am Beispiel einer Dateneingabe wird die Struktur der Trans-
feraufrufe veranschaulicht.

3FDAE"grnr”anfadr”endadr';gedaad'f"WAﬁ:I"_(é)' 1
“KOOR @ kooradr;
gedaadr/ $ GEDA"steuerfeld“extadr1”extadr2”datanf;

Im ,Steuerfeld” des GEDA-Blockes werden dem ORG-Bau-
stein ndhere Hinweise lber Adressierung (absolut/relativ),
Zugriffsart (seriell/direkt) und Positionierung (implizit/explizit)
ibergeben.

Eine ausfiihrliche Erklérung der einzelnen Parameter sowie
Angaben zur Benutzung der Floppy-disk-spezifischen Datei-
organisation geben die unter Punkt 1. erwadhnten Beschrei-
bungen ,ORG 310" und ,MOBI 310",

Die Organisationsprogramme der Zentraleinheiten 320 und
330 bieten zur Zeit noch keine spezielle Anwenderunterstiit-
zung beim Verkehr mit der Floppy-disk-Einheit. Bei Verwen-
dung des EA-Moduls fiir die Lochstreifen-Ein/Ausgabe inner-
halb dieser Organisationsprogramme kann die Floppy-disk-
Einheit jedoch anstelle eines Lochstreifengerats und damit als
reiner serieller Datenspeicher benutzt werden.

Das Einlesen von Anwenderprogrammen erfolgt dann mit den
bekannten Standardaufrufen fiir die Lochstreifen-Ein/Ausgabe.

Urladen iiber die Floppy-disk-Einheit ist in Verbindung mit der
Funktion URL am Betriebs- oder Wartungsfeld der Zentralein-
heiten moglich. Das Einziehen des Urleseprogramms muf
wegen der durch ,PER” bedingten Vorbesetzung der an-
schaltungsinternen Adrefiregister iiber Laufwerk 0 erfolgen
(siehe Punkt 4.3.1).

5. Bedienung und Wartung

Zur Inbetriebnahme des Floppy-disk-Laufwerkes wird das
Laufwerk eingeschaltet, die Diskette in die Offnung des Gera-
tes bis zum Anschlag eingefiihrt und die Halterung durch Zu-
sammendriicken verriegelt. Das Einfiihren der Diskette erfolgt
derart, daf der Klebefalz der Schutzhiille vom Verriegelungs-
griff des Laufwerkes abgewendet ist (sieche Bild 1) und das
Langloch (Offnung fiir Schreib/Lese-Kopf) zum Einfiihrungs-
schlitz zeigt. Die Hochlaufzeit des Spindelmotors betragt max.
2 s, danach ist die Floppy-disk-Einheit betriebsbereit.

Die Beschriftung der Diskettenhiille darf nur auf dem dafiir
vorgesehenen Schriftfeldaufkleber erfolgen. Unmittelbar nach
dem Herausnehmen der Diskette aus dem Gerét ist diese
durch ein Behéltnis vor Staub und Fingerabdriicken zu schiit-
zen. Sie darf nicht gereinigt werden und muf3 von Magnet-
feldern und Warmequellen ferngehalten werden (siehe
Punkt 7., Technische Daten). War die Diskette wahrend der
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Lagerung Umgebungsbedingungen ausgesetzt, die von den
Betriebsbedingungen abweichen, so soll sie vor einer er-
neuten Verwendung mindestens 24 Stunden unter Betriebs-
bedingungen gelagert werden.

Wegen des beriihrenden Schreib/Lese-Verfahrens unterliegen
Datentrager und Schreib/Lese-Kopf-System einer erhdhten
Abnutzung. Die Lebensdauer des Schreib/Lese-Kopfes betriagt
etwa 4 Jahre oder ca. 8000 Betriebsstunden, die des Filz-
Andruckplattchens etwa ein Jahr. Diese Angaben beziehen
sich auf einen Betrieb, bei dem wahrend 15 % der Betriebs-
zeit Datenzugriffe (d. h. beriihrender Kontakt mit dem Daten-
trager) stattfinden. Fiir die Diskette wird eine Lebensdauer
von 2 - 10¢ Durchldufen je Spur bei angedriicktem Schreib/
Lese-Kopf angegeben. Das entspricht etwa einer Lebens-
dauer von zwei Jahren bei einem 40-Wochenstunden-Betrieb
und statistisch verteilten Zugriffen zu den einzelnen Spuren
alle 10 Sekunden.
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6. Projektierungshinweise

Die Floppy-disk-Einheit kann eingesetzt werden als

- Tischgerat
1 oder 2 Laufwerke mit Stromversorgung in einem Tisch-
gehéduse

— Schrankeinbau

1 bis 4 Lautwerke mit Stromversorgung zum Einbau in die
Festebene eines Schrankes

— Schreibtisch-Einschub im Bildschirmarbeitsplatz SICOMP 10
1 bis 4 Laufwerke mit Stromversorgung

— Einschub im Gehéuse der Zeichenbildschirmeinheit 3972
1 Laufwerk mit Stromversorgung.

Die Gerétekonfiguration beim Anschlul mehrerer Laufwerke
zeigt Bild 2. Die Leitungslange zwischen dem entferntesten
Laufwerk und der Anschaltung darf aus Signallaufzeit-Griin-
den 5 m nicht lberschreiten. Ein einzelnes Laufwerk kann
direkt (ohne Verteiler) an den Frontstecker der Anschaltung
angeschlossen werden. Ein Aufheizung durch andere Gerite
mufl vermieden werden (siehe Technische Daten, Temperatur-
bedingungen) und die eigene gute Warmeabfuhr der Lauf-
werke muBB gewahrleistet sein.

Fiir die Anschaltung ist ein Doppelsteckplatz an den EA-An-
schlufistellen des ZE-Rahmens oder der Multiplexersteuerung
3902 vorzusehen.

Die Stromversorgung fiir max. 4 Laufwerke erfolgt aus einem
zentralen Netzteil.

Weitere Angaben (Temperaturbereich, Feuchtigkeit, Staub-
gehalt u. a.) sind den technischen Daten zu entnehmen.
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7. Technische Daten

Mittlere Datenrate

Floppy-disk-Laufwerk
Mittlere Zugriffszeit
Mittlere Drehwartezeit
Mittlere Positionierzeit

Positionierzeit
— Spur zu Spur
— Beruhigungszeit

Kopfladezeit (vor dem Lesen
oder Schreiben von Daten)

Plattenanzahl
Datenoberflachen
Spuren/Datenoberflache

Datenformat (physikal.)
— je Spur

— je Sektor

— je Byte

Nettokapazitat
— je Spur
— je Diskette

Datenaufzeichnung

Bitdichte

Spurdichte
Datensicherung

Fehlerrate

- korrigierbare Fehler

— nicht korrigierbare Fehler
— Positionierfehler

Nenndrehzahl|
— Hochlaufzeit

Lebensdauer
— Schreib/Lese-Kopf
— Andruckfilz

MTBF

Abmessungen
Gewicht

AnschluBlwerte

Wechselspannung
— Spannungstoleranz statisch
— Spannungstoleranz dynam.

— Frequenz
— Klirrfaktor

Stromaufnahme
- Motor

20 kBytes/s

326 ms
83 ms
243 ms

& ms
12 ms

40 ms

1 flexible Platte (Diskette)
1
qip

fest sektoriert
26 Sektoren
128 Bytes

8 Bits

3328 Bytes
256 kBytes

Wechseltaktschrift
nach DIN 66010, beriihrendes
Schreib/Lese-Verfahren

1836 bpi

= 72,3 Bits/mm (Spur 0)
3268 bpi

= 128,7 Bits/mm (Spur 76)

48 tpi = 1,9 Spuren/mm
CRC-Kontrollwort pro Sektor,

wiederholtes Lesen bei Fehler-
erkennung

10 (Lesefehler)

10712 (Lesefehler)

10¢ (Fehler beim Positionieren
des Schreib/Lese-Kopfes,
korrigierbar)

360 U/min
max.2s

> 8000 Stunden
> 2700 Stunden

2400 Stunden

110 mm % 220 mm % 360 mm
6,35 kg

220V

+109%, —15%

flir +100 % max. 2 ms
fiir —100 % max. 10 ms

50 Hz + 2 % (60 Hz optionell)
35 %

04A

- Netzgerat (fiir Gleichstrom-

versorgung von
max. 4 Laufwerken)

ca. TA

Warmeabgabe
Gerauschpegel
Funkentstorung

Umgebungsbedingungen
bei Betrieb

- Temperatur

- Temperaturgradient

- rel. Luftfeuchtigkeit
Luftdruck

zul. Staubanfall

bei Lagerung und Transport
(Klammerwerte fiir Diskette
in Transportverpackung)

— Temperatur

- Temperaturgradient
— rel. Luftfeuchtigkeit
— Luftdruck

max. 10¢ Joule/h
< 50dB
nach VDE 0871

+10 “C bis +50 °C

7,5 °C/30 min

20 % bis 80 %, keine Betauung
660 mbar bis 1060 mbar

Partikel- Konzentration
groBe

1 um 4-107 Teile/m? Luft
1,5 um 4 - 106 Teile/m? Luft
5 um 4 - 10% Teile/m? Luft
0 bis +65 °C

(—40°C bis +70°C)

10 °C/30 min (30 “C/5 min)

10 % bis 90 %, keine Betauung
660 mbar bis 1060 mbar

(120 mbar bis 1060 mbar)

Erschiitterungsempfindlichkeit (nach DIN 40046)

bei Betrieb
- Schwingungen
5Hzbis 13 Hz
13 Hz bis 150 Hz

— Erschiitterung 2 g

bei Lagerung und Transport
(in Transportverpackung)
— Schwingungen
5Hz bis 13Hz
13 Hz bis 150 Hz

— Erschiitterung 10 g

Datentrager (Diskette)

nach ECMA TC19
Durchmesser

Hille

zul. magnetisches Fremdfeld

Lebensdauer

Umgebungsbedingungen
bei Lagerung und Transport
(Klammerwerte fir Diskette
in Transportverpackung)

— Temperatur

- rel. Luftfeuchtigkeit

Anschaltung
Autbau

Anschluf3werte
Temperatur der Zuluft
Schaltkreistechnik

Leitungsldange
Anschaltung — Laufwerk

0,75 mm
05g

11 ms Dauer

3,5 mm
29

16 ms Dauer

192 mm
203 mm % 203 mm
4000 A/m

ca. 2 - 10¢ Durchlaufe/Spur bei
angedriicktem Schreib/Lese-Kopf

+4 °C bis +53 °C
(—40 °C bis +55 °C)
8 % bis 80 %

(8 % bis 90 %)

2 Flachbaugruppen im Aufbau-
system SIVAREP B

(220 mm x 160 mm) bzw.

ES 902 (233,4 mm X 160 mm)
+5V +£5%,3A

0 bis +55 “C

TTL, MOS

max.5m
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8. Anhang

b8 0 g ololoelalola Verwendete Abkiirzungen
b7 g ] glal 1l [ BFA Befehlsausgabe
CRC Zyklische Redundanzpriifung
o 0 0 1 8158 1 Cyclic Redundancy Check
i 0 1 611101 ]0(1 EA Ein/Ausgabe- . ..
b4 [b3|b2[b1 0 1 21 F 4l s 6|7 ID Kennzeichen
olojofe] o [NuL [ DLE [SPTOo @] Pl [P igenniey
MPX Multiplexer
|
01216111 1 | SOH | DCT L 11A[Q)a|g MTBF  mittlere fehlerfreie Betriebszeit
glaj1(g] 2 | STX | DC2 2(B|[R]b]|r Mean Time between Failures
g1of111) 3 | ETX|DC3 | # |3 |C|S]c]|s NOP Nulloperation
g[1/0/0] 4 [EOT|DC4 | $ |4 [D|T]d]t Noppeiation
o[1lo[1] 5 [ena[nak [ %[5 [E [ufe [u RNy RELuipnstefniotaening
PBO,1 Periphere Begleiter
gl1]{11@] 6 |[ACK|[SYN | & |6 |F V] ]|V PDA Periphere Datenanforderung
Q{1(1{1) 7 | BEL [ETB | " [7 |G |W]g|w PER Peripherie riicksetzen
1lololel 8 [ BS [caNn ({8 [H X1 hTx POA Periphere Organisationsanforderung
: QP Quittung an Peripherie
108]1) 9 | HT EM 1 7 T I y Qz Quittung an Zentraleinheit
10110} 10 | LF | SUB | * J1Z)i|z ZA Zentrale Anforderung
1191111 | VT |ESCl+ |+ |K|LL k! { ZB0,1  Zentrale Begleiter
111lalel 122 | FF FS P ST T ZE Zentraleinheit
1B {crR|6sS |-]=[M|[1]m]|}
111114 | SO | RS aol = NSl i s
T(1|1{1]15 | SI us el 2 1o - o [PEL
JNHl1e
Tabelle 5 [SO-7-Bit-Code mit ASCII-Belegung
Stift- Signal Bedeutung Stift- Signal Bedeutung
Nr., Nr.
104 oV = 134 DE15-N Bit 15
105 +5V - 135-156 — intern belegt
106 -5V = 157 ov =
107 PK-N Peripherie klar 204 0 Volt -
108 = nicht belegt 205 +5V -
109 FPK-P Freigabe Peripherie klar 206 -5V -
110 PK-P Peripherie klar 07-232 - intern belegt
m PSD-P = 233 ZK-P ==
112 PA-N periphere Anforderung
234 ZKX-N Zentraleinheit klar
113 FBQX-N Freigabe Begleiter und Quittung 235 SZAX-N zentrale Anforderung
114 QZ-N Quittung Zentraleinheit 236 QPX-N Quittung an Peripherie
115 PBO-N peripherer Begleiter 0 237-138 - nicht belegt
116 PB1-N peripherer Begleiter 1 239 ZB0-N zentraler Begleiter 0
117 FDE-P Freigabe Dateneingabeleitungen 240 ZB1-N zentraler Begleiter 1
118 DEO-N Dateneingabesignal Bit 0 vZh| DAD-N Datenausgabesignal Bit 0
119 DE1-N Bit 1 242 DAT-N Bit 1
120 DE2-N Bit 2 243 DAZ-N Bit 2 ‘
121 DE3-N Bit 3 rifeht 244 DA3-N Bit 3 nicht
Z B T it ‘d'
124 v nicht belegt 247 DAS-N Bit &
125 DE&N Bit & 248 DA7-N Bit7
126 DE7T-N Bit7
249 DAB-N Bit 8
127 DE&-N Bit 8 250 DAS-N Bit 9
128 DE?-N Bit 9 251 DAIG-N Bit 10
129 DE1G-N Bit 10
252 DA11-N Bit 11
130 DE11-N Bit 11 253 DA1Z-N Bit 12
131 DE12-N Bit 12 254 DA13-N Bit 13
132 DE13-N Bit 13
256 DAT4-N Bit 14
133 DE14-N Bit 14 255 DA15-N Bit 15

Tabelle 6 Steckerbelegung EA-AnschluBstelle
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MaBbilder

Bild 11 Tischgerat

Bild 12 Schreibtisch-Einschub

Bild 13 Schrankeinbau
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SIEMENS

Printed in West Germany
6764.0 B
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