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1977 hat Hallwag ihre Satzproduktion auf eines der
modernsten Satzherstellungsverfahren, den Lichtsatz,
umgestellt. Wie kam es zum Lichtsatz? Was ist Lichtsatz
Uberhaupt? Fragen, die wir in der vorliegenden Bro-
schure beantworten mochten.

Vor mehr als 500 Jahren hat Johannes Gutenberg
den Druck ab beweglichen Buchstaben (Typen oder Let-
tern) erfunden. Buchstabe wurde an Buchstabe gereiht
und damit ganze Zeilen gebildet. Jahrhunderte spater,
mit dem Aufkommen der Industrialisierung, wurden
viele Versuche gemacht, den Setzvorgang zu beschleu-
nigen und zu automatisieren. Dies gelang mit der Erfin-
dung der Einzelbuchstaben- und Zeilensetzmaschine.
Solange vorwiegend im Buchdruck (Hochdruck) ge-
druckt wurde, bestand keine unmittelbare Notwendig-
keit einer andern Art der Satzherstellung. Parallel zur
Entwicklung des Buchdrucks wurden aber auch zwei
weitere Druckverfahren entwickelt: der Flachdruck (Off-
setdruck) und der Tiefdruck.

Diese beiden Verfahren verlangen nicht mehr unbe-
dingt Bleisatz, weil mit ihnen nicht mehr ab erhabenen
Lettern gedruckt wird. Fur die Montage im Flachdruck
und Tiefdruck muss der zu verarbeitende Text auf Film
oder Fotopapier zur Verfligung stehen. Es ist klar, dass
damit Verfahren entwickelt wurden, die den umstandli-
chen Weg des Umwandelns von Bleisatz zu Fotomaterial
vereinfachen.

Auf den folgenden Seiten versuchen wir, den
Durchlauf einer Arbeit auf einer Digiset-Lichtsetzanlage
von Hell zu verfolgen.
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Die Arbeitsvorbereitung erfolgt bei Hallwag in drei Stu-
fen:

1. formale Arbeitsvorbereitung
2. sprachliche Arbeitsvorbereitung
3. technische Manuskriptvorbereitung

Grundsatzlich durchlauft heute jeder Auftrag die Ar-
beitsvorbereitung. Je nach Art der Arbeit muss dem Ma-
nuskript eine Form gegeben werden, das heisst, die
Drucksache wird gestaltet. Prospekte, Flugblatter, Brief-
bogen, Zeitschriften, Bicher usw. werden entworfen,
der Umfang der Manuskripte wird berechnet, Klischees
und Fotolithos werden bestellt und Druckvorlagen her-
gestellt. All diese Arbeiten werden durch die Gestalter
(Layouter) der Firma ausgefihrt.

In der sprachlichen Manuskriptvorbereitung liest
der Korrektor das Manuskript durch. Er achtet dabei auf
Orthographiefehler, auf einheitliche Schreibweise und
Gberarbeitet auf Wunsch das Manuskript auch stili-
stisch. Genauso wie der Architekt Anderungen und Kor-
rekturen des Bauherrn in die Plane Gbertragt, bevor mit

il

1 Der Autor oder
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3 Die sprachliche
Manuskriptvorbereitung
obliegt dem Korrektor

4 Mit Hilfe von
Schriftverzeichnissen und
Systemunterlagen wird
das Manuskript satztech-
nisch vorbereitet

5 Das formal,
sprachlich und satztech-
nisch vorbereitete Manu-
skript

r.

dem Bau begonnen wird, genau gleich soll auch das Ma-
nuskript fehlerfrei in die Datenerfassung weitergeleitet
werden.

Nach der sprachlichen Uberarbeitung folgt die
technische Vorbereitung der Manuskripte. Gestaltungs-
anweisungen wie Satzbreite, Schriftart, Schriftgrosse,
Abstande, Einziige usw. mussen in eine fir den Compu-
ter «begreifbare» Sprache umgesetzt werden. Diesen
Vorgang nennt man Codieren. Codieren erfordert hoch-
ste Konzentration, abstraktes Denkvermagen und fun-
dierte Kenntnisse aller technischen Maglichkeiten der
Lichtsetzanlage.
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system
Digiset

6 So sieht es in Wirk-
lichkeit aus: Teilansicht
des Lichtsatzsystems
Digiset 400 T 20, im
Hintergrund die Aufzeich-
nungseinheit, links davon
die Magnetbandstation,
im Vordergrund die
Magnetplattenlaufwerke




Die Strichzeichnung zeigt schematisch das Licht-
satzsystem Digiset 400 T 20 von Hell. Kernstlck der ge-
samten Anlage bildet der Computer (Zentraleinheit) mit
der Aufzeichnungseinheit. Alle andern Geréte und Ma-
schinen, wie OCR-Schreibmaschinen, Lesemaschinen,
Perforatoren, Bildschirmgerdte, Magnetbandstation,
Magnetplattenspeicher, Digigraph, Entwicklungsauto-
mat, nennt man periphere Geréte.

Der Bedienungsblattschreiber, eine Art Schreibma-
schine, bildet die Verbindung zwischen Mensch und

Computer. Er ist gewissermassen das Kommandopult
der Anlage. Uber ihn werden Anweisungen an den Com-
puter weitergegeben und auch Antworten des Compu-
ters ausgedruckt.

Einsatz und Arbeitsweise der einzelnen Anlageteile
werden auf den folgenden Seiten ndher beschrieben.

Lichtsatzsystem Digiset 400 T 20

Bildschirmgerate zur Dateneingabe und fir Korrekturen

Perforatoren zur
Datenerfassung
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Die
Daten-

erfassung

Das formal, sprachlich und technisch vorbereitete Ma-
nuskript kommt nun in die Datenerfassung. Hallwag
kennt drei Arten der Datenerfassung:

1. Datenerfassung iber Perforatoren

Die Tasterin schreibt das Manuskript mit allen techni-
schen Informationen der Arbeitsvorbereitung ab. Dem
Tastapparat ist ein Lochstreifenstanzer angeschlossen,
der bei jedem Tastenanschlag eine Lochkombination in
den Lochstreifen stanzt. Der Lochstreifen ist Medium fur
die spatere Dateneingabe in das Lichtsatzsystem.

2. Datenerfassung tiber OCR

Die Tasterin, moglicherweise sogar der Autor eines Arti-
kels selber, schreibt (tastet) den Text mit einer Kugel-
kopfschreibmaschine auf speziell vorgedruckte Formu-
lare. Dabei ist der Schriftcharakter der Kugelkopfschrift
so gewahlt, dass die Schrift spater durch die Lesema-
schine erkannt (gelesen) werden kann. Die Buchstaben
OCR sind die Anfangsbuchstaben der englischen Be-
zeichnung Optical Character Recognition oder, zu

7 In hellen, freund-
lichen Rdumen arbeiten
die Tasterinnen an den
Perforatoren

8 Der Lochstreifen-
stanzer in der «Schub-
lade» stanzt fiir jeden
getasteten Buchstaben
eine Lochkombination
in den Lochstreifen



9

9 Die Datenerfassung
auf der OCR-Schreib-
maschine erfolgt mit Hilfe
der « OCR-B»-Spezial-
schrift und eines Plastic-
farbbandes

10 Die OCR-100-
Lesemaschine mit der
Blatteingabe, der Tastatur
und dem Sichtfenster

deutsch, optische Zeichenerkennung. Damit eine gut
lesbare Schrift entsteht, sind diese Schreibmaschinen
mit einem Plasticfarbband ausgeriistet. Die so beschrie-
benen Blatter kdnnen anschliessend stapelweise in die
Lesemaschine eingelegt werden. Die Lesemaschine «ta-
stet» mit Hilfe einer optischen Vorrichtung Buchstabe
um Buchstabe und Zeile um Zeile ab und vergleicht je-
des Zeichen mit einem gespeicherten |dealbild. Ist der
«geleseney Buchstabe mit dem gespeicherten Bild iden-
tisch, so kann das nachste Zeichen erkannt werden.




Trotz dieses scheinbar aufwendigen Vorgangs «liest»
die OCR-100-Lesemaschine in der Minute etwa zwei Ma-
nuskriptseiten. Der Lesemaschine ist ein Lochstreifen-
stanzer angeschlossen, der fir jedes erkannte Zeichen
eine Lochkombination in den Lochstreifen stanzt, der
wiederum zur Eingabe in das Lichtsatzsystem dient.
Diese Betriebsart nennt man Off-line-Betrieb. Die Lese-
maschine kann auch on-line, das heisst mit einem Kabel,
mit dem Computer der Lichtsetzanlage verbunden sein.
Damit entféllt das Stanzen eines Lochstreifens.

2
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OCR-Blatter werden von
der Lesemaschine einge-
lesen

12 Erkennt die Lese-
maschine ausnahmsweise
einen Buchstaben nicht,
so steht sie still; im Sicht-
fenster tber der Tastatur
wird die nichterkannte
Stelle mit einem Pfeil
bezeichnet, und mit Hilfe
der Tastatur wird
daraufhin der richtige
Buchstabe eingetastet




N

3. Datenerfassung iiber Datensichtgerat

Die Datensichtgeréte sind mit einer normalen Schreib-
maschinentastatur ausgeriistet. Dazu gibt es eine ganze
Anzahl Funktionstasten, mit denen bestimmte Maschi-
nenfunktionen durch Tastendruck ausgelost werden
kénnen. Das Besondere am Datensichtgerat ist der Bild-
schirm. Alles, was «geschrieben» wird, ist auf dem Bild-
schirm unmittelbar sichtbar. Tastfehler kénnen so auf
einfachste Weise sofort korrigiert werden. Diese Bild-
schirmgeréte sind on-line mit dem Satzrechner verbun-
den. In der Hallwag werden die Datensichtgerate heute
mehrheitlich zum Korrigieren eingesetzt. Wie man Kor-
rekturen ausfiihrt, wird spater beschrieben.

10

13 Das Datensicht-
gerét DS 2032. Der Bild-
schirm enthalt 13 Zeilen zu
80 Zeichen. Die Tastatur
umfasst 131 Zeichenta-
sten, die bis zu 3fach
belegt sind, und 51 Funk-
tionstasten fiir den Bild-
schirm

14 Mit Hilfe des Bild-
schirms ist der getastete
Text sofort sichtbar. Tipp-
fehler kénnen unmittelbar
behoben werden
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Die
Daten-

verarbeitung

15 Uber den Bedie-
nungsblattschreiber
steuert der Operator
(Bediener der Anlage) den
Arbeitsablauf des
Gesamtsystems

16 Die Lochstreifen
der Datenerfassung
werden mit Hilfe des
Lochstreifenlesers in das
System eingelesen, er
kann bis 1500 Zeichen
(Byte) in der Sekunde
wleseny

Man weiss also nicht so genau, was ein Computer ist.
Nun, er ist nichts anderes als eine elektronische Rechen-
maschine. Allerdings eine sehr schnelle. Im Grunde ge-
nommen kann der Computer nur vier Dinge:

1. Informationen speichern, zum Beispiel die Breiten-
werte der einzelnen Buchstaben

2. Addieren, Subtrahieren, Dividieren, Multiplizieren,
wobei alle Rechenoperationen auf die Addition zu-
rickzufihren sind

3. Ziffern und Zeichen miteinander vergleichen

4. Informationen (Daten) weitergeben

Ein Computer wie beispielsweise das Modell Siemens
330 der Hallwag vermag in einer Sekunde mehrere Mil-
lionen Rechenoperationen durchzufiihren.

Was hat aber ein Rechner mit der Satzherstellung
zu tun? Weil der Computer weder lesen noch denken
kann, muss er alle Arbeiten mit Hilfe von Zahlen losen.
Wir haben in der Datenerfassung gesehen, dass Buch-
staben, Ziffern und Zeichen in Lochkombinationen des
Lochstreifens umgewandelt werden.

1
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17 Die Anzeigetafel
des Digiset 400 T 20. Der
obere Teil ist das Bedie-
nungsfeld des Satzrech-
ners, am unteren Teil kann
die Belichtungseinheit
verfolgt und kontrolliert
werden

Diese Lochkombinationen entsprechen bestimmten
Zahlenwerten. In unserem Schema auf Seite 13 ist der
Aufbau eines 8-Kanal-Lochstreifens dargestellt. Die
elektronische Datenverarbeitung, kurz EDV, kennt im
Grunde genommen nur zwei Zustadnde. Alle Funktionen
sind darauf aufgebaut. Im Lochstreifen ist, wie das
Schema zeigt, entweder ein Loch gestanzt oder nicht.
Ein gestanztes Loch bedeutet JA, kein Loch bedeutet
NEIN. Auf magnetischen Datentrdgern und -speichern
sind diese Ja/Nein-Entscheide mit magnetisierten Punk-
ten dargestellt, sie kénnen vom Computer auch als «Ein-
schalten» oder «Ausschalten» gedeutet werden. Der
Computer erhalt seine Informationen und Anweisungen
in Ziffernform, entweder lber Lochstreifen eingelesen
oder direkt {iber ein Kabel Gbertragen. Diese Informatio-
nen werden vorerst im sogenannten Arbeitsspeicher ge-
lagert. Um aber den Computer iberhaupt zum Arbeiten
zu veranlassen, brauchen wir Programme, die soge-
nannte «Software». Erst durch diese Software ist er im-
stande, Arbeiten durchzufiihren. Die Programme wer-
den, unter Mithilfe von Fachleuten der betreffenden An-
wenderbranche, von Elektronikern und Programmierern
der Lieferfirmen entwickelt. Je ausgeklligelter die Soft-
ware ist, desto unterschiedlichere Arbeiten kann der
Satzrechner durchfiihren. Die Programme sind teilweise
auf Magnetplatten zwischengespeichert. Sie werden je
nach Bedarf in Sekundenbruchteilen in den Arbeitsspei-
cher des Satzrechners (ibertragen und nach Beendigung
der Arbeit durch andere Programme uberschrieben.
Einige der wichtigsten Arbeiten des Satzrechners sind:

@® Entschliisseln typographischer Befehle
Der Arbeitsvorbereiter in der technischen Manus-
kriptvorbereitung bedient sich, wie wir gesehen ha-
ben, verschiedener mnemotechnischer (sprachlich-
logischer) Abkurzungen, die der Satzrechner nun zu
entschlisseln und so aufzubereiten hat, dass die
Belichtungseinheit gesteuert werden kann.

@® Silbentrennen
Wir sind es gewohnt, dass Biicher, Zeitungen, Zeit-
schriften usw. richtige Silbentrennungen aufweisen.
Der Rechner bedient sich dazu des sogenannten



Silbentrennprogramms. Fir jede Sprache steht ein
separates Trennprogramm zur Verfligung. Da aber
das Trennen in der deutschen Sprache nicht allein
nach logischen Trennregeln erfolgt, braucht es zu-
satzlich ein Ausnahmelexikon, das all jene Worter
und ihre Trennstellen enthélt, die mit der Logik al-
lein falsch getrennt wirden.

® Rechnen

Wir sind es auch gewohnt, dass in einem Buch oder
in einer Zeitung alle Zeilen gleich breit sind. Weil
aber die einzelnen Buchstaben unterschiedliche
Breiten aufweisen (i ist viel schmaler als m), muss
der Rechner alle Buchstabenbreiten einer Zeile zu-
sammenzéahlen und mit der geforderten Zeilenbreite
vergleichen. Nachdem die beste Trennstelle gefun-
den ist, missen die Wortzwischenraume entweder
verkleinert oder vergrissert werden, damit dann
tatsdchlich auch alle Zeilen gleich breit werden.

o el Lo
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Neben diesen grundlegenden Arbeiten vermag der Satz-
rechner noch eine Vielfalt anderer Aufgaben rechnerisch
zu erledigen, deren Einzelheiten wiederzugeben den
Rahmen dieser Broschire sprengen wirde, wie z. B.
Vergleichen, Sortieren, Inseratflaichen ausrechnen. Der
Computer (Satzrechner) ist der eigentliche Motor, das
Kernstiick der gesamten Anlage. Faszinierend fiir uns
alle ist, mit welcher Geschwindigkeit er arbeitet, lautlos
und unermiudlich.

18 Ein Teil der Elek-
tronik, wo es von Dréhten
und elektronischen
Bauteilen wimmelt

19 Auf diesem Diinn-
schichtenspeicher des
Satzrechners sind 2048 Bit
abgespeichert,; das
Streichholz dient als Gros-
senvergleich

20 Der Arbeits-
speicher des Computers
besteht aus Magnetring-
kernen, jedes einzelne
dieser Ferritringlein
(Durchmesser ca. 1 mm)
kann magnetisiert oder
nicht magnetisiert sein
und entspricht damit
wieder einem Ja/Nein-
Entscheid

20
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Die
digitale

Schrift

Bevor wir uns der Belichtungseinheit zuwenden, wollen
wir die Entstehung der digitalen Schrift verfolgen. Digi-
tal heisst: zahlenmassig, in Form von Ziffern. Ein analo-
ger Begriff, der jedermann bekannt ist — die Digitaluhr,
auf der die Zeit nur in Form von Ziffern angezeigt wird.

Stellen Sie sich vor, Sie wirden selbst auf ein ka-
riertes Blatt einen Buchstaben zeichnen. Dabei durften
Sie keine Quadratchen teilen, sondern miissten sie voll-
standig schwarz ausfiillen. Das Schema zeigt, zu wel-
chem Resultat das fiihren wirde. Genau gleich wird die
a digitale Schrift von Schriftzeichnern hergestellt. Dabei
-H haben wir, je nach spaterer Schriftgrosse und Auflo-
R sungsfeinheit, in Breite und Hohe eine unterschiedliche
Anzahl Quadratchen. In der Digiset-Aufzeichnungsein-
heit entstehen in der feinsten Auflosung 235696 Vier-
ecke pro Quadratzentimeter. Die Feinheit der Auflésung
kann je nach Schriftgrosse bestimmt werden. Sie sehen
jetzt auch, dass jedes einzelne dieser Quadratchen nach
dem Prinzip der Koordinaten direkt bezeichnet (ange-
sprochen) wird.

Zum Beispiel auf dem Schema: 2 Quadratchen von
links, 11 Quadratchen von unten. Diese Position bezeich-
net den Beginn der ersten senkrechten Bildlinie. So be-
steht jeder einzelne Buchstabe aus einer Vielzahl von
Ziffern, welche Anfang der Bildlinie und Lange der ein-
zelnen Bildlinienabschnitte angeben. Dies ist das Ge-
heimnis der digitalisierten Schrift. Der einzelne Buch-
stabe ist also nirgends sichtbar vorhanden, sondern
«nury in digitaler Form auf Magnetplatten gespeichert.
’ Bestellt Hallwag bei Hell eine neue Schrift, so erhalt
- . sie vom Herstellerwerk lediglich einen Lochstreifen, der
HHHHHHHH tHH 11 aus lauter Zahlenreihen besteht.
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Ende der ersten
Bildlinie
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Anfang der ersten |
senkrechten
Bildlinie
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Originalgrosse in
der Aufzeichnung
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Die digitalisierten und gespeicherten Buchstaben mus-
sen nun noch sichtbar gemacht werden. Dazu dient
die Kathodenstrahirdhre der Belichtungseinheit (siehe
Schema Seite 6).

Eine Kathodenstrahlrohre besitzen viele von Ihnen
zu Hause auch, namlich im Fernsehgerat. Wahrend auf
dem Bildschirm ein Bild gesendet wird, lenkt im Licht-

Die

Daten- satz die Elektronik der Réhre einen winzigen Lichtpunkt
auf dem dunklen Bildschirm. Dieser Lichtpunkt, auch
ausgabe Schreibstrahl genannt, entspricht grundséatzlich einem

(Belichtung)

21

21 Die ausgebaute
Kathodenstrahlréhre, der
Geburtsort der sichtbaren
Schrift

22 Blick in den Bedie-
nungsteil des Fotomate-
rialtransportes




23 Unmittelbar an die 24 Um Fotomaterial
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Quadratchen des gezeichneten Buchstabens. Er bewegt
sich von unten nach oben und zeichnet Bildlinie fir Bild-
linie jedes einzelnen Buchstabens auf. Das auf dem Bild-
schirm der Kathodenstrahlrohre entstehende Schriftbild
belichtet lber eine Optik das fotografische Material,
Film oder Fotopapier.

Das Belichten jedes einzelnen Buchstabens auf
diese Art scheint Uberaus aufwendig. Das linienweise
Aufzeichnen des Digiset erfolgt aber in Nanosekunden-
schnelle (Milliardstelsekunde). Dadurch ist es maglich,
bis tiber zwei Millionen Buchstaben pro Stunde zu be-
lichten.

Der Aufzeichnungseinheit direkt angeschlossen ist
eine Entwicklungsmaschine. Das belichtete Material
durchlauft automatisch die Entwicklungsmaschine und
kommt entwickelt, fixiert und getrocknet heraus.
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Die

Korrektur

Das belichtete Fotopapier geht zusammen mit dem Ma-
nuskript zum Korrektor. Der Korrektor, ein sprachlich
speziell geschulter Berufsmann, sucht nach allfélligen
Fehlern im Text und berichtigt diese mit Hilfe der Kor-
rekturzeichen direkt auf dem Fotopapier. Diesen Ar-
beitsvorgang bezeichnet man als Hauskorrektur.

Auch der Autor, oder der Auftraggeber, erhalt eine
Papierkopie, um allfallige Fehler anzuzeichnen. Beide
Korrekturabziige, Haus- und Autorkorrektur, kommen
nun zum Schriftsetzer am Datensichtgerat, der jetzt die

25 Die Erstbelichtung
wird durch die Korrektorin
oder den Korrektor
gelesen und mit dem
Manuskript verglichen,
Fehler werden dabei auf
dem Fotopapier ange-
zeichnet

25

26 Aufgrund des
Layouts und der Hauskor-
rektur kann der Text posi-
tioniert werden. Es mus-
sen Steuerkommandos
eingesetzt werden, um in
der Zweitbelichtung die
einzelnen Satzspalten zu
einer ganzen Seite zusam-
menzuftgen



27 Vor der Erst-
belichtung wurde der Text
auf Magnetplatten abge-
speichert; mehrere Platten
sind zu einem Magnetplat-
tenstapel zusammen-
gefasst,; auf einem
einzigen Stapel kénnen
48 Millionen Buchstaben
gespeichert werden

28

28 Das «Lesen» und
«Schreiben» der Platte
besorgt ein Zugriffskamm
mit je einem Lese- und
Schreibkopf pro Platten-
seite, damit ist das
gesamte Textvolumen der
vier Laufwerke standig im
Zugriff

29 In der Hallwag
sind vier Magnetplatten-
laufwerke installiert, in
jedem Laufwerk rotiert
standig ein Magnetplat-
tenstapel, die Stapel
selbst kénnen rasch
ausgewechselt werden
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30 Zur Ausfiihrung
der Korrekturen und der
Positionierung wird der
Text durch Tastendruck
vom Magnetplatten-
speicher auf den Bild-
schirm «geholt»

ik
Wien[ZL24]0
Wir machen uns milschuldig, #

BN Vergrigen vosiBater: &

kil
Korrekturen ausfihrt. Mit Hilfe einer Kennziffer, die er
mittels der Schreibmaschinentastatur des Datensicht-
gerates eintastet, sucht die Elektronik den abgespei-
cherten Text auf den Magnetplatten. Der gewinschte
Text erscheint in Sekundenbruchteilen auf dem Bild-
schirm, und die Korrektur kann ausgefihrt werden. Mit
Hilfe einer Schreibmarke (Cursor) kann jede beliebige
Stelle im Text «angefahren» und mittels Zusatztasten
Text geldscht, verandert oder neuer Text hinzugefiigt
werden. Das Ergebnis nach der Korrektur wird dabei un-
mittelbar sichtbar. Zeitgleich mit dem Korrigieren kann
auch das Positionieren veranlasst werden. Damit wird
bei der nachsten Belichtung (Zweitbelichtung) eine
Textseite in mehreren Spalten nebeneinander belichtet.
Dadurch entfallt das spatere Zusammenmontieren des
Films oder des Fotopapiers zu ganzen Seiten.

31 Mit Hilfe des
Cursors (Schreibmarke)
kann der Text auf dem
Bildschirm verdndert,
geloscht oder neuer Text
hinzugefugt werden.
Gleichzeitig lassen sich
auch Codierungen veran-
dern und Positionierungen
anfigen.



Nachdem alle Korrekturen ausgefihrt sind, durch-
lauft der Text erneut den Satzrechner, um typographisch
aufbereitet zu werden (neue Trennungen, neue Zeilenbil-
dung). Anschliessend erfolgt auf der Aufzeichnungsein-
heit die Zweitbelichtung. Uber den Bedienungsblatt-
schreiber wird festgelegt, ob der Text nach der Zweitbe-
lichtung zu I6schen oder weiterhin auf der Magnetplatte
abzuspeichern ist.

Der Text kann somit {iber Jahre aufbewahrt, jeder-
zeit neu korrigiert und belichtet werden.

Harpunen sind
ot meh zaitgemat!
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32 Die Zweitbelich-
tung ergibt die endgliltige
Seite, wobei hier nur noch
die Bilder hinzugefiigt
werden missen

33 Das gedruckte
Exemplar
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Die
peripheren

Gerate

Sie sehen hier nochmals das gesamte System Digiset
400 T 20. Im Zentrum steht der Satzrechner (Computer)
mit der Aufzeichnungseinheit. Alle andern ringsherum
gruppierten Geradte und Maschinen nennen wir, wie
bereits erwahnt, periphere Gerate. Im Inhalt dieser Bro-
schiire haben wir die meisten besprochen oder zumin-
dest kurz erwahnt. Zwei davon verdienen noch beson-
ders beachtet zu werden: die Magnetbandstation und
der Digigraph.
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34

34 Mit der Magnet-
bandstation kénnen
fremde Daten tber-
nommen werden, zudem
dient sie zur Datensiche-
rung der Tagesproduktion

35 Ein Magnetband
kann ungeféhr 30
Millionen Buchstaben
aufnehmen

ME 2031

35

Die Magnetbandstation

Immer mehr werden in der Industrie elektronische
Datenverarbeitungsanlagen (EDV-Anlagen) eingesetzt.
Dabei sind bei den meisten Anlagen Magnetbander als
Datentrager und Datenspeicher eingesetzt.

Fir den Einsatz der Magnetbandstation nehmen wir
ein Beispiel aus der Praxis: Die Firma X hat die techni-
schen Daten des gesamten Ersatzteillagers zum Zwecke
der Lagerkontrolle auf Magnetbander aufgezeichnet und
gespeichert. Will sie nun einen Ersatzteilkatalog drucken
lassen, besteht die Moglichkeit, diese Daten mit Hilfe
der Magnetbandstation zu ibernehmen. Dabei missen
sie natirlich noch durch den Digiset-Satzrechner typo-
graphisch aufbereitet werden. Somit kann die gesamte
Datenerfassung eingespart werden.

In der Hallwag wird zudem aus Sicherheitsgriinden
die gesamte Satzmenge der Magnetplatten jeden Abend
auf ein Magnetband Uberspielt (dupliziert).

25
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Der Digigraph

Mit Hilfe des Digigraph konnen bis zu 5000 verschiedene
Firmenzeichen (Signete) oder auch andere Strichvorla-
gen digitalisiert und anschliessend im Digisetsystem ge-
speichert werden. Eine Optik «tastet» die Vorlage linien-
weise ab. Die Hell-Dunkel-Werte werden durch den ein-
gebauten Computer in digitale Informationen umgewan-
delt und in einen Lochstreifen gestanzt. Die Abspeiche-
rung erfolgt wie beim Text auf die Magnetplatten. Jedes
der digitalisierten Zeichen kann zudem in 25 verschiede-
nen Grossen durch die Aufzeichnungseinheit belichtet
werden. Die Vorlagen kénnen zweimal vergrossert oder
bis zu hundertmal verkleinert werden.

Bestimmt sehen Sie bereits, welch phantastische
Maglichkeiten sich hier ergeben. Hallwag ist dadurch in
der Lage, ganze Seiten mitsamt Zeichnungen und Si-
gneten in einem Arbeitsgang auf der gleichen Anlage zu
belichten.

36 Der Digigraph
40 A 20 ist in der Lage,
Signete und Strichzeich-
nungen zu digitalisieren




Antwortzeit

Auflosungsfeinheiten

Ausgabegerate

Fach-

ausdricke

Bedienungsblattschreiber

Befehl
Befehlssprache
Belichtungseinheit

Belegleser

Bildlinie

Binédrdaten
Binarzeichen, Binarsystem

Bit

Byte

Beim Dialogverkehr mit einer — Datenverarbeitungsanlage ver-
geht vom Absenden der Anfrage bis zum Vorliegen der Antwort
eine gewisse Zeit. Dies ist die Antwortzeit oder Responszeit.
Eine im digital-elektronischen Lichtsatz gebrduchliche Bezeich-
nung fur die Auflosungs- und Wiedergabefeinheit eines
Schriftzeichens. Je enger die senkrechten — Bildlinien neben-
einanderstehen, desto konturenscharfer ist die Wiedergabe.

— Periphere Gerate zur Ausgabe verarbeiteter Texte. Die Aus-
gabe geschieht entweder liber die Belichtungseinheit selber,
tiber eine Druckstation, auf — externe Speicher, auf — Daten-
sichtgerate und auf Lochstreifenstanzer.

Es ist die «kKommando-Schreibmaschine» zur — Datenverarbei-
tungsanlage. Mit ihr werden vor allem die folgenden Aufgaben
gelost:

a) manuelle Eingaben von — Daten

b) Laden und Starten von — Programmen

c) Ausgabe von Zustandsmeldungen, die die Zentraleinheit (—
interner Speicher), Anschlussgerédte, Dateien oder — Pro-
gramme betreffen konnen

d) Protokollieren der in die Anlage eingegebenen — Daten

e) Testen von — Programmen

f) Testen der Anlage selbst

— Codieren.

— Codieren, — Mnemotechnik.

Bezeichnung des Teiles einer Photosetzmaschine (— Photo-
satz) oder Lichtsatzanlage (— Lichtsatz), in dem Film oder Pho-
topapier belichtet wird.

— Lesemaschine. Neben der Eingabe von Daten (— Input) in
eine Datenverarbeitungsanlage mit Hilfe von Lochstreifen oder
Magnetbandern gewinnt die Eingabe direkt vom Ursprungsbe-
leg weg mit Hilfe von Beleglesern zunehmend an Bedeutung.
Im digital-elektronischen Lichtsatz bezeichnet man die senk-
rechte Aufzeichnungsrichtung als Bildlinie. Die Anzahl der Bild-
linien wird durch die gewahlte — Auflosungsfeinheit bestimmt.
Mehrzahl von — Binarzeichen.

Bezeichnung fir ein System, das nur zwei Zustdande kennt, die
entweder 0 oder 1 sein konnen. Jedes zu einem Code gehorige
Zeichen ist ein Binarzeichen, bestehend aus Nullen und Einsen.
Das wichtigste bindre Zahlensystem ist das — duale Zahlensy-
stem, das aufgrund seiner einfachen Darstellungsweise Grund-
lage der Datenverarbeitung ist.

Kleinste Darstellungseinheit in — Binardaten. Ein im Lochstrei-
fen dargestelltes Bit ist gelocht immer eine Eins und ungelocht
eine Null. Auf magnetischen Speichern (— externer Speicher,
— interner Speicher) werden die gleichen Werte durch Magne-
tisieren oder Nichtmagnetisieren dargestellt.

Gebréuchlichste Einheit zur Darstellung von — Binarzeichen. Es
besteht immer aus 8 — Bits. In einem Byte kénnen 256 ver-
schiedene Zeichen, namlich von 0 bis 255, dargestellt werden.
Es sind also 256 verschiedene Kombinationen méglich (— dua-
les Zahlensystem).
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Codieren

CRT

Cursor

Daten

Datenerfassung
Datensichtgerat

Datentrager

Datenverarbeitungsanlage, Computer

Digital

Digitalisieren

Duales Zahlensystem

Eingabegerate

EDV
Elektronenstrahl

Das Manuskript mit den entsprechenden Befehlen versehen,
damit Text und Befehle miteinander getastet und in das System
eingelesen werden kénnen. Satzrechner und — Belichtungsein-
heit werden durch diese Befehle zum richtigen Textverarbeiten
gesteuert.

Abklrzung der englischen Worte Cathode Ray Tube. Sie be-
deuten zu deutsch — Kathodenstrahlrohre.

Lenkbare Schreibmarke eines — Datensichtgerates, um die zu
korrigierenden Textstellen anzuwahlen. Korrigiert wird mittels
der Tastatur des Datensichtgerates.

Informationen, beispielsweise Buchstaben, Ziffern, Zeichen, die
einem Satzrechner eingegeben, von ihm verarbeitet und wieder
ausgegeben werden.

Text- und Bilderfassung.

Gerat zur Sichtbarmachung verarbeiteter Texte in der Satzver-
arbeitung. Es wird zur — Datenerfassung und zum Korrigieren
eingesetzt. Es besteht aus einer Tastatur und einer Bildrohre.
Auf der Bildrohre werden die gewlnschten Texte sichtbar und
bleiben so lange erhalten, bis sie beispielsweise nach einer
Korrektur wieder an den Satzrechner (ibergeben werden. Die zu
korrigierende Stelle wird mit einem — Cursor angesteuert. Ein
Datensichtgerat bezeichnet man auch als Bildschirmgerat, VDT
(Video Display Terminal), Terminal oder als Monitor,

Jeder — externe Speicher, der im Satzrechner verarbeitete
Texte aufnimmt, z. B. Lochkarte, Lochstreifen, Magnetkarte,
Magnetband, Magnetplatte. Man nennt sie auch Datenspei-
cher.

Speicherprogrammierbare, — elektronisch arbeitende Tatigkei-
ten sind Rechnen, Vergleichen, Sortieren, Ausgeben oder Re-
produzieren. Moderne — Elektronik erlaubt sehr grosse Ge-
schwindigkeiten, teils im — Nanosekundenbereich.

Das Wort kommt aus der lateinischen Sprache und bedeutet
ziffernmassig. Man kann jede gewtinschte Grosse in der Daten-
verarbeitung ziffernmassig darstellen, z. B. unter Zuhilfenahme
des — dualen Zahlensystems.

Beim Lichtsatz sind die Schriftzeichen nicht gegenstandlich als
Matrize, sondern in elektronisch zerlegter Form auf — Magnet-
band oder — Magnetplatte vorhanden. Das elektronische Zerle-
gen bezeichnet man als Digitalisieren.

Dieses Zahlensystem kennt nur die Zahlen 0 und 1. Die Stellen-
wertigkeit einer Dualzahl basiert auf den Potenzen der Zahl 2.
So hat zum Beispiel die unterste Stelle den Wert 1, die zweite
den Wert 2, die dritte 4, die vierte 8 usw. (siehe auch Schema
Seite 13)

— Periphere Gerate zur Eingabe von Texten und Programmen
in die Zentraleinheit (- interner Speicher), z. B. — Lochstrei-
fenleser, -~ Magnetband, - Magnetplatte, — Bedienungsblatt-
schreiber.

Abkirzung fiir Elektronische Daten-Verarbeitung.

Elektronisch gesteuerter Lichtstrahl auf einer — Kathoden-
strahlrohre.



Elektronik, elektronisch

Endlostaster

Externer Speicher

Hardware

Input

Interface

Interner Speicher

Kathodenstrahlrohre

Kernspeicher

Kernspeicherstellen

Lesemaschine

Lichtsatz, -gerat, -system, -anlage

Die Elektronik ist ein Teilgebiet der Elektrotechnik. Bei Einrich-
tungen der Datentechnik wird haufig zwischen Elektronik und
Mechanik unterschieden. Unter Elektronik versteht man dabei
die Teile oder Baugruppen, bei denen kein mechanischer Teil
bewegt wird. Elektronische Einrichtungen sind, im Gegensatz
zu mechanischen, keinem Verschleiss unterworfen.

Gerat zur Herstellung von Texten ohne Zeilenbildung. Das Pro-
dukt ist ein Endloslochstreifen, der in einem Satzrechner verar-
beitet und zu Zeilen ausgeschlossen wird.

Externe Speicher, in denen — binare Zeichen gespeichert wer-
den konnen, sind — Magnetbandspeicher, — Magnetplatten-
speicher und der Lochstreifen.

Die ganze maschinentechnische Ausriistung einer Photo- oder
Lichtsetzanlage, also alle materielle Ware, bezeichnet man als
Hardware. Im Gegensatz dazu steht die — Software.
Dateneingabe.

Zwischen allen selbstandigen Schaltwerken, z. B. zwischen
dem — Computer und den — Ein- und — Ausgabegeraten, be-
stehen elektrische Verbindungsstellen: Diese Schnittstellen
oder Nahtstellen werden auch Interface genannt.

Von den drei klassischen Teilen der Zentraleinheit einer — Da-
tenverarbeitungsanlage (Rechenwerk, Leitwerk, Arbeitsspei-
cher) dient der Arbeitsspeicher der Aufnahme der Befehle des
— Programmes und der Datenbereiche. Er wird auch als Zen-
tralspeicher bezeichnet.

(= Kilo) als Masseinheit in der — EDV. 1 K bedeutet 1024 —
Kernspeicherstellen (— interner Speicher), wobei darunter z. B.
beim Siemens-Rechner 330 des Digiset Speicherworter (zu 16
Bits) verstanden werden. Die beiden Rechner der Hallwag ent-
halten je 64 K (= 64 x 1024 Speicherwaorter).

Wichtiger Gerateteil bei einer — Lichtsetzanlage. Auf ihr wer-
den die wiederzugebenden Zeichen mit Hilfe eines extrem fei-
nen hellen Lichtpunktes erzeugt. Die Kathodenstrahlrohre ist
der Bildrohre des Fernsehers sehr dhnlich. Sie wird auch —
CRT genannt.

Aus Magnetringkernen aufgebauter Speicher in einer — Daten-
verarbeitungsanlage. Er dient als Arbeitsspeicher. In ihm ste-
hen die Verarbeitungsprogramme und die zu verarbeitenden
Daten. Nach der Verarbeitung werden die Daten aus diesem —
internen Speicher auf — externe Speicher lbertragen. Jeder
Kernspeicher besteht aus einzelnen — Kernspeicherstellen.
Bezeichnung fir die Unterbringung eines Speicherworts im Ar-
beitsspeicher. Sie sind durchnumeriert und einzeln adressiert,
das heisst, man kann sie einzeln anrufen,
Texterfassungsgerat, das mit genormter Schrift (—~ OCR-B) be-
schriebene Schreibmaschinenblatter liest. Jedes gelesene Zei-
chen wird in einen — Datentrager als Code ubertragen. Lese-
maschinen konnen — off-line oder — on-line mit dem Satz-
rechner verbunden sein.

Die Herstellung von Lichtsatz erfolgt auf einer — Belichtungs-
einheit mit einer — Kathodenstrahlrohre (siehe als Unterschied
— Photosatz).
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Lochstreifenleser

Magnetband, -speicher

Magnetplatten, -speicher

Makro-Information

Uber den Lochstreifenleser werden alle auf einen Lochstreifen
geschriebenen Texte dem Satzrechner zur Verarbeitung uber-
geben. Es konnen sehr hohe Lesegeschwindigkeiten von zirka
1000 Zeichen pro Sekunde erzielt werden.

Speichermedium zur Aufzeichnung von Texten in der Satzrech-
nerverarbeitung. Abgesehen von der grosseren Lange und
Breite gleicht das Magnetband ausserlich dem bekannten Mu-
siktonband (— externer Speicher).

Speichermedium zur Aufnahme verarbeiteter Texte der Satz-
rechnerverarbeitung. Die magnetisierbare Schicht, d. h. das
Speichermedium, befindet sich bei ihm auf der Ober- und Un-
terseite einer schnell rotierenden Platte. Meist sind mehrere
solcher Platten zu einem Plattenstapel zusammengefasst. Bei
kleineren und mittleren Plattenspeichern ist der Plattensatz
leicht auswechselbar (= Wechselplatten). Die Flachen der Ma-
gnetplatten sind in konzentrische Spuren eingeteilt (Abb. 1).
Jeder Plattenseite sind Magnetkopfe zugeordnet, durch die die
Platte beschrieben wird bzw. die darauf gespeicherten — Da-
ten gelesen werden (Abb. 2) (— externer Speicher).

@? o

Abb. 1: Anordnung der konzentrischen Spuren.

Zugriffsarme

——  Zugriffskamm

E T eone Magnetkopfe

Bewegungsrichtung
-—

Abb. 2: Magnetplattenspeicher mit einem Plattensatz, der zehn
Plattenoberflichen enthalt. Auf dem aus fiinf Zugriffsarmen be-
stehenden Zugriffskamm sind zehn Magnetképfe zum Be-
schreiben und Lesen angebracht.

Maoglichkeit innerhalb der — Befehlssprache, um haufig
wiederkehrende Satzbefehlsfolgen mit einem zu vereinbaren-
den Kurzaufruf zu aktivieren (auch Informationsketten ge-
nannt).



Mnemotechnik

Nanosekunde
OCR

OCR-B-Schrift

Off-line

On-line

Operator
Output
Periphere Geréte

Photosatz

Programm

Responszeit
Software

Wartung
Zugriffszeit

Verfahren und Hilfsmittel zur Unterstiitzung des menschlichen
Gedachtnisses bezeichnet man mit Mnemotechnik. Ein Satzbe-
fehl wie «Schriftgrosse» zum Beispiel wird zum besseren Ver-
standnis nicht mit einer Zahl — codiert, sondern man verwen-
det den mnemotechnischen (sprachlich-logischen) Code «SG».
Masseinheit, eine Milliardstelsekunde (ns).

Abkirzung der englischen Worte Optical Character Recogni-
tion, auf deutsch Optische Buchstaben-Erkennung.

Genormte Schriftart, die, mit einer Schreibmaschine auf weis-
ses Papier geschrieben, von einer — Lesemaschine (— Beleg-
leser) erkannt wird.

ABCDETFGHTIUJKLMNDO
Schriftmuster Q@ RSTUVWXYZabecdef
OCR-B: ghijklmnopagrstuyv
Wwxyz123456789%20.,
* A =m << () +HSf B KD a
¢ ol o=

Von der — Datenverarbeitungsanlage getrennt (off-line) betrie-
bene Gerate, zum Beispiel GSA-Satzlocher (- Endlostaster),
Schreibmaschine fir - OCR, — Lesemaschine (wobei diese
auch — on-line verbunden werden kann).

Eine Reihe von Gerdten wird direkt mit einer — Datenverarbei-
tungsanlage verbunden. Folgende Gerdte werden in der Regel
on-line angeschlossen: — Lochstreifenleser, — Datensichtge-
rate, - Magnetbandspeicher, — Magnetplattenspeicher, Ent-
wicklungsautomat fiir Papier und Film und die — Lesemaschine
(siehe als Gegenteil — Off-line).

Bezeichnung fir den Bediener einer — EDV-Anlage.
Datenausgabe.

Im Mittelpunkt steht immer der Satzrechner. Alle andern mit
dem Satzrechner — on-line verbundenen Gerédte nennt man
auch periphere Gerate.

Bei allen Geraten, bei denen fiir die Belichtung eine Filmnega-
tivmatrize durchleuchtet und auf Photomaterial projiziert wird,
spricht man von Photosatz. Es gibt auch Gerate, die zwar Film-
negative verwenden, diese aber nicht durchleuchten, sondern
abtasten und auf einer — Kathodenstrahlréhre nach dem Prin-
zip des — Lichtsatzes aufzeichnen.

Das Programm besteht aus einer Folge von Einzelschritten, die
man — Befehle nennt. Sie erlauben der — EDV-Anlage, be-
stimmte Probleme zu l6sen. Programme sind der — Software-
Teil einer — EDV-Anlage.

— Antwortzeit.

Sie wird auch immaterielle Ware genannt und umfasst alle fur
die betreffende Anlage zur Verfligung gestellten — Programme
(siehe als Ergédnzung — Hardware).

Instandhalten der Gerite.

Die Zeit, in der — Daten einem Speicher entnommen werden.
Die Zugriffszeit wird in Milli-, Mikro- oder sogar — Nanosekun-
den bezeichnet. Bei Magnetbandverarbeitung entstehen be-
deutend langere Zugriffszeiten, oft Sekunden oder sogar Minu-
ten.
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Hallwag AG
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Dr.-Ing. Rudolf Hell GmbH

Informationstechnik, Elektronik fiir Satz und Reproduktion
Grenzstrasse 1—5
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Telephon 2 00 11

Telex 02 92 858

Siemens-Albis Aktiengesellschaft
Vertrieb Daten- und Informationssysteme
Freilagerstrasse 28

CH-8047 Zirich

Telephon 01 247 31 11

Telex SAZ CH 52 131
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