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1. EinfGhrung

Der ZETFAX-Schreiber HT 207 A arbeitet vollautomatisch. Er kann an Wechselspannungen von 110
bis 240 V nach Umschalien des Netztransformators (1/1) angeschlossen werden. Der Synchronmotor
(1/2) fir den Antrieb des Gerdtes fir 50 Hz ist ein anderer als fir 60 Hz, so daB beim Anschluf3 der
Gerdte auf richtige Netzfrequenz geachtet werden muB. Die Ubrigen elektrischen Schaltteile sind fir
50 und 60 Hz gleich. Die Verbindung zu dem ZETFAX-Geber wird durch eine 2adrige Signalleitung
(z. B. Telefonleitung) hergestellt. Von der Signal-AnschluBleitung des Gerdtes werden nur die Adern
,,Braun/WeiB* zur Verbindung mit dem Geber benétigt. Die Ubrigen Adern werden fir Rickmelde-
Signale bzw. Antwortgabe verwendet, z. B. wenn der ZETFAX-Schreiber HT 207 A mit ZETFAX-
Gebern HT 236 P zusammenarbeitet; sonst bleiben sie unbenutzt.

Die vom Geber HT 206 A, HT 236 oder HT 236 P iibertragenen Steversignale |6sen den Start, die
Einphasung und den Stop aus, wihrend die amplitudenmodulierten Bildsignale die eigentliche Infor-
mation Gbermitteln.

Die Bildsignale werden in der Schreibeinrichtung (1/3) in einzelne Bildpunkte umgewandelt. Diese
Bildpunkte, deren GroBe ca. 0,25 x 0,25 mm betrdgt, ergeben nebeneinander aufgezeichnet eine
Bildzeile; die Bildzeilen, und zwar 4 Zeilen/mm, nacheinander auf den kontinuierlich transpor-
tierten Papierstreifen (1/4) aufgezeichnet, ergeben das Faksimile.

Nach dem automatischen Start wird vor Beginn der Aufzeichnung ebenfalls automatisch phasen-
gleicher Lauf mit dem ZETFAX-Geber hergestellt. Phasengleichheit ist erforderlich, damit das Bild
vom ZETFAX-Schreiber an der gleichen Stelle auf dem Papierstreifen aufgezeichnet wird, an der es
im ZETFAX-Geber abgetastet wird bzw. sich auf dem Original befindet. Synchronlauf von Geber und
Schreiber sind bei Betrieb am gleichen Netz durch die Netzfrequenz gewdhrleistet. Widhrend der
Bildibertragung bleibt durch diesen Synchronlauf die Phasengleichheit erhalten.

Nach Beendigung der Bildibertragung wird der Schreiber vom Geber aus gestoppt, jedoch [duft der
Papiervorschub Gber einen Endausschalter (1/5) noch ca. 20 Sekunden weiter und transportiert das
aufgezeichnete Faksimile bis an die PapierabreiBkante des ZETFAX-Schreibers.

1/2
mn 13
L 1
AT R R _ : 1/5
Fig. 1. ZETFAX-Schreiber Typ HT 207 A, Abdeckung abgenommen
1/1 Netztransformator 1/3 Schreibeinrichtung

1/2 Synchronmotor 1/4 Papierstreifen
1/5 Endausschalter fir Papiervorschub
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2. Elektrische Wirkungsweise

Aus dem Stromlaufplan HT 207 A—St. P. 1 sind die elektrische Wirkungsweise und die Verkabelung
ersichtlich und aus den Bauschaltpldnen HT 207 A- B. Sch. 1 und HT 207 A - B. Sch. 2 die Anordnung
der Bauteile. Die Schaltpldne befinden sich im Anhang am SchluB dieser Wartungsvorschrift.

2.1. Schreibverstédrker

2:1. 1%

2. T2

2.3,

2.7

Eingangssignal

Die Uber die Signalleitung ankommenden Stever- und Bildsignale gehen an den Eingangs-
iUbertrager U 2, dessen Eingangswiderstand 600 Ohm betrdgt. Ein Abgleich der Anpassung
ist mit W 4 am Eingangsiibertrager U2 (Klemme 5-6) mdglich. Der Eingangsiibertrager
kann primdrseitig bis 60 mA= vorbelastet werden. Die Signalstirke muB mindestens
~25 dB (ca. 50 mV) betragen, sie wird im Bereich zwischen-25dB ... + 6 dB automatisch
geregelt. Wegen des weiten Regelbereiches der Pegelregelung missen deshalb bei schlechten -
Leitungen Gerduschspannungen unter -25dB liegen, ehe der Schreiber falsch gestartet
werden kann. Die Signalspannung sollte mindestens den 3- bis 4-fachen Wert der Ge-
rduschspannung haben. Durch vorgeschaltete Ddmpfungs-Widerstdnde kann dann auch
eine hohere Gerduschspannung so reduziert werden, daB3 sie unter -25 dB und somit
auBerhalb des Regelbereiches liegt, widhrend das Bildsignal noch eine regelbare GroBe
behdlt.

Eingangsverstdrker

Die Signale werden nach dem Eingangsiibertrager U 2 in der Gegentakt-Verstdrkerstufe
Trs 1/2, die ohne Ansteuerung ihre groBte Empfindlichkeit hat, verstdrkt. Uber U 3 wird
die Verstdrkerstufe Trs 3 gesteuert. Die verstdrkten Signale werden auf der Sekunddrseite
des U 4 durch die Dioden 5/6 gleichgerichtet. Die gleichgerichteten Halbwellen stevern
Uber den Emitterfolger Trs 4 die verstdrkende Siebstufe Trs 5.

Pegelregelung

Yom Emitterfolger Trs 4 werden die Signale auch gleichzeitig dem Triggerkreis Trs 13/14
zugefihrt. Im nicht angesteverten Zustand ist Trs 14 gesperrt. Der Kreis ist so ausgelegt,
daB er nur durch Impulse angestoBen werden kann, die iiber einem bestimmten Schwellen-
wert liegen. Wird der Schwellenwert iberschritten, erzeugt der Trigger Impulse, die in
ihrer Hohe gleich sind. Die Dauer der Impulse bzw. die Impulsldnge hdngt jedoch von der
Amplitude der Steuverimpulse ab.

Der Triggerkreis stevert den Emitterfolger Trs12. Entsprechend der Ansteverung von
Trs 14 entsteht an W 42 eine Spannung, die iiber die Diode GI 8 den C 15 negativ auflddt.
Solange der Trigger nicht anspricht, fdllt die Spannung an C 15 durch den Basisstrom des
Trs 11 langsam ab. Ansteigende Spannung an C 15 offnet den Trs 11. Dadurch sinkt die
Spannung im Spannungsteiler W 7—-W 8/P 1, die dann den Basen der Trs 1/2 der Regelstufe
zugefihrt wird. Wenn also bei hohem Signal C15 stark aufgeladen wird und dement-
sprechend die Basisspannung fiir die Regelstufe zuriickgeht, féllt deren Verstirkung stark ab.

Zwischenverstdrker

Das auf konstante Hohe geregelte Signal wird vom Emitter des Trs 4 Gber W 21 der Ver-
stdrkerstufe Trs 5 zugefihrt. Der Trs 5 ist durch die Widerstdnde W 23/W 24 so abgeglichen,
daB er nur durch Signal gedffnet werden kann. Die verstdrkte Signalspannung steuert nach
Gldttung mit C 10 den Triggerkreis Trs 6/7. Dieser Triggerkreis ist durch W 22 so gekippt,
daB Trs 6 ohne Ansteuerung vollen Strom fihrt. Bei Ansteuerung kippt der Kreis, so daB
Trs 6 sperrt, wihrend Trs 7 vollen Strom fiihrt.

~Die im Basiskreis Trs 4 gleichgerichteten und mit Trs 5 verstdarkten Signale werden im

Triggerkreis Trs 6/7 in Rechteckimpulse verwandelt.
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2:1:.5:

Endverstdarker

Diese Rechteckimpulse des Trs 6/7 steuern iiber W 35 direkt die Treiberstufe Trs 9 des einen
Schreib-Endverstdrkers Trs 21. Der andere Schreib-Endverstdrker Trs 22 wird iiber W 31
durch die Phasenumkehrstufe Trs 8 und die Treiberstufe Trs 10 gestevert. Wenn also Trs 6
in nicht angestevertem Zustand voll offen ist, sperrt Trs 7. Die negative Spannung am
Kollektor Trs 7 ist in diesem Falle hoch, dadurch ist Trs 9 gedffnet und offnet mit seinem
hohen Emitterstrom auch die Endstufe Trs 21. Gleichzeitig wird aber iiber W 31 auch Trs 8
gedffnet. Dadurch fdllt die Spannung an der Basis Trs 10. Der Trs 10 sperrt als Folge und

damit wird auch Trs 22 gesperrt.

Das bedeutet, daB bei Signallicken (WeiB) der Trs 21 durch die WeiBwicklung des Schreib-
systems vollen Strom zieht und die Schreibschneide in WeiBlage bringt, wihrend Trs 22
gesperrt ist.

Hingegen ist bei Signalen (Schwarz) der Trs21 gesperrt, wdhrend Trs 22 vollen Strom
durch die Schwarzwicklung des Schreibsystems zieht und damit die Schreibschneide durch
Anziehen zum Schreiben bringt.

2. 2. Startfunktion

2.2 1-

Signal

Relais
W

(3]

Ph

Motor

A-Relais (1. Anziehen}

Das A-Relais ist ein Ruherelais, d. h. angezogen ist seine Ruhestellung, wdhrend stromlos,
also abgefallen, seine Arbeitslage ist.

Bei Einschalten des Netzes zieht das A-Relais an, und zwar Uber den Trs 15, dessen Basis
geoffnet ist, da durch den gesperrten Trs 7 iiber Gl 10-W 52 hohe, negative Spannung an
seiner Basis steht. Wenn ldngere Eingangssignale den Trigger Trs 6/7 kippen, erhdlt die
Basis des Trs 15 keine Steverung mehr vom Trigger Trs 6/7 Gber Gl 10 und der Trs 15
wiirde sperren; das A-Relais wiirde abfallen. Die Steverung wird aber durch Entladung
des C 18 iiber C 6~ al -~ b2 - Ltg 38 — C 18— Basis Trs 15- Masse fortgesetzt. Dadurch
entsteht eine Abfall-Verzégerung fir das A-Relais von ca. '/, Sekunde. Dadurch kdnnen
kurze Leitungsimpulse, z. B. Stdrungen, das Gerdt nicht zum Anlaufen bringen, sondern
nur Signale, deren Daver ldnger als '/, Sekunde ist.

Startsignal Bild Stopsignal
= =

i U mmilniiin

G //mﬁ@__
~0,3sec ]

e - ~20sec .
7 i 2 e

—» — ~(,5sec

S5s5ec——m

[
I —
I
I

Fig. 2. Relaisdiagramm fir die Relais A, B, C, den Phasenmagnet Ph und den Motor M1 wdhrend der Stari- und

Stop-Funktion zu Anfang und Ende der Ubertragung
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2.2.2.

2.2.3.

Beim Abfallen des A-Relais werden folgende Aufgaben erfiillt:

Kontakt a, schaltet die Verzégerung fiir den Trs 15 ab und bringt das B-Relais durch den
Entladestrom von C 6 zum Anziehen. Das B-Relais geht dann iiber die Kontakte
b und ¢, in Selbsthaltung.

Kontakt a, schlieBt den Vorwiderstand W 50 des A-Relais kurz, um den ndchstfolgenden
Anzug zu beschleunigen.

B-Relais
Das B-Relais, das mit dem Abfall des A-Relais angezogen hat, erfiillt folgende Aufgaben:

Kontakt b, bereitet das Anziehen des Phasenmagneten PH iber die Ltg 37 - Kontakt a, -
Ltg 36 vor.

Kontakt b, bereitet ebenfalls das Anziehen des Phasenmagneten vor und schaltet die Ver-
zégerungseinrichtung C 18/W 53 des Trs 15 ab. AuBerdem wird das Einschalten
der Stromversorgung fir den Phasenmagneten und die Schreib-Endstufe iiber
Ltg 39 vorbereitet.

Kontakt by bereitet die Selbsthaltung des A-Relais iiber Lig 40 und Kontakt a, vor.
Kontakt b, bringt das B-Relais in die Selbsthaltung.
Kontakt bs schaltet den Antriebsmotor M 1 ein.

Kontakt b, schaltet den Vorwiderstand W 1 der Stromversorgung fiir alle Verstirker kurz.
W1 verhindert das Ansteigen der Versorgungsspannung bei abgeschalteter
Schreib-Endstufe.

Beim Anlauf des Synchronmotors M1 wird die iiber eine Rutschkupplung angetriebene
Schreibwalze zundchst von einer Sperrklinke festgehalten. Diese Sperrklinke wird vom
Phasenmagneten PH gesteuert.

Nach ca. 5 Sekunden bricht das Startsignal ab und ldBt das A-Relais unverzdgert anziehen.
Die Basis des Trs 15 fiihrt ohne Eingangssignale infolge der WeiBlage des Trs 7 eine nega-
tive Spannung, 6ffnet dadurch Trs 15 und das A-Relais zieht wieder an.

A-Relais (2. Anziehen)
Nun fihrt das A-Relais folgende Funktionen aus:

Kontakt a, schaltet den Phasenmagneten und die Stromversorgung fiir die Schreib-End-
stufe ein.

Kontakt a, hebt den KurzschluB des Vorwiderstandes W 50 aufl und verursacht Selbsthal-
tung des A-Relais tber Ltg 40 und Kontalkt b, .

Der Phasenmagnet gibt die Schreibwalze am Zeilenanfang frei; die Bildubertragung beginnt.

2. 3. Stop-Funktionen

2.3.1.

Steverung des C-Relais

Das Ende der Ubertragung wird vom Sender durch ein Signal im 1 : 1-Raster der doppelten
Netzfrequenz bewirkt. Dieser Raster erzeugt am Kollektor Trs 7 und Kollektor Trs 8 Recht-
eckimpulse. Die Impulse am Kollektor Trs 8 sind durch Phasenumkehrung gegeniiber
den Impulsen am Collektor Trs 7 um 180° phasenverschoben.

Vor dem Eintreffen des Rastersignals hat der Kollektor Trs7 hoch negatives Potential,
wdhrend Kollektor Trs 8 nahezu Null-Potential fiihrt. In dieser Ruhelage ist der monostabile
Multivibrator Trs 16/17 so gekippt, daBi am Kollektor Trs 16 durch den gedffneten Trs 16
ebenfalls sehr niedriges Potential liegt. Der Trigger Trs 18/19 liegt ebenfalls in Ruhelage,
da weder vom Kollektor Trs8 (iiber C23-W73-GI13) noch vom Kollektor Trs 16
(W 60— GI 12) negative Signale kommen.

"8
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2.3.2.

2:3. &

In der Ruhelage ist der Trs 19 geoffnet und hat am Kollektor niedriges Potential, das nicht
ausreicht, den Trs 20 zu 6ffnen. Das ersle eintreffende Rastersignal bewirkt ein Ansteigen
der Spannung am Kollektor Trs 8 auf hoch negativ, wihrend am Kollektor Trs 7 ein nied-
riges Potential entsteht, das eine positive Flanke am Differenzierglied C20-W 56 ausldst.
Die positive Flanke wird durch GI 11 gesperrt und kann Trs 16/17 nicht anstevern. Dagegen
wird der Trigger Trs 18/19 durch das hohe Potential am Kollektor Trs 8 iber C23 - W 73 -
G113 gekippt und beginnt durch das am Kollektor Trs 19 liegende hohe Potential iber
W 70 den C 22 aufzuladen. Da die Zeitkonstante von W 70/C 22 jedoch mit 0,3 Sekunden
relativ lang ist, wird der Trs 20 nicht sofort gedffnet. Am Ende des ersten Rastersignals wird
der Kollektor Trs 7 wieder negativ und die Spannung am Kollektor Trs 8 geht gegen Null.
Damit wirde der Trigger Trs 18/19 wieder zuriickkippen und der C 22 iiber die Diode GI 15
und den gedffneten Trs 19 schnell niederohmig entladen. Das wird aber durch den mono-
stabilen Multivibrator Trs 16/17 verhindert. Dieser wird jetzt durch die negative Flanke
des Differenziergliedes C 20~ W 56 angestoflen.

Dadurch wird der Trs 16 fir die Daver der Rickkippzeit gesperrt und ibernimmt mit dem
nun hochliegenden Potential am Kollektor Trs 16 iber W 60— Gl 12 weiterhin die Steuerung
des Triggers Trs 18/19 fiir die signalfreie Daver des Rastersignals. Die Ruckkippzeit des
Trs 18/19 ist durch C19- W 55 so eingestellt, daB sie etwas ldnger als die Daver einer
halben Periode des Rastersignals ist.

Bei erneutem Zeichenbeginn wechselt die Steverung zuriick auf Kollektor Trs 8, der jetzt
fir die Daver des ndchsten Rasterimpulses wieder negativ wird. In dieser Zeit kann der
monostabile Multivibrator wieder zuriickkippen.

Der beschriebene Vorgang hat zur Folge, daB an der Basis Trs 18 ein daverndes Gleich-
stromsignal entsteht, das abwechselnd von Kollektor Trs 8 oder Kollektor Trs 16 geliefert
wird.

Davert ein Rastersignal der beschriebenen Art ldnger als 0,3 Sekunden, wird C 22 iber W 70
so weit aufgeladen, daB der Trs 20 &ffnet und das C-Relais anzieht.

Sowie Impulse auftreten, die nicht genau dem 100-Hz-Raster entsprechen, stimmt die Uber-
lappung der Ansteverung des Triggers Trs 18/19 nicht. Der Kreis Trs 18/19 kippt bei der
geringsten Unterbrechung sofort zuriick. Damit sperrt auch der Trs 20, entlddt den C22
schlagartig und verhindert das Anziehen des C-Relais. Das C-Relais kann also ausschlieBlich
durch ein 100-Hz-Stopsignal zum Anziehen gebracht werden.

C-Relais

Das C-Relais hat folgende Aufgaben:

Kontakt ¢, iibernimmt das Halten des A-Relais.

Kontakt ¢, &ffnet den Selbsthaltekreis Ltg 34 und Kontakt b, des B-Relais, wodurch das
B-Relais abfdllt.

Mit der Arbeitsseite des Kontaktes wird die Ltg 2 an -12 V gelegt. Dadurch steht zwischen

Ltg 1 und Ltg 2 eine Spannung von 12V, die zum Betrieb einer Signaleinrichtung verwendet

werden kann. (Ltg 1 = rot, Ltg 2 = gelb.)

B-Relais

Das B-Relais iibernimmt mit seinem Abfall folgende Aufgaben:

Kontakt b, unterbricht die Stromzufiihrung fiir den Phasenmagnet PH und die Schreibend-
stufe. Damit fdllt der Phasenmagnet ab.

Kontakt b, unterbricht ebenfalls die Stromzufihrung fiir den Phasenmagnet und die
Schreibendstufe und verbindet das Verzégerungsglied C 18- W 53 des Trs 15
mit dem Minuspotential der Ltg 37 (iiber Ltg 36, Kontakt a)).

Kontakt b, &ffnet den Selbsthaltekreis des A-Relais, der allerdings noch durch den Kon-
takt ¢, Uberbriickt ist.

Kontakt b, 16st die Selbsthaltung des B-Relais, so daBB nach Abfall des C-Relais und Offnen
von Kontakt ¢, das B-Relais nicht wieder anziehen kann.
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Kontakt bs bereitet die Abschaltung des Motors M 1 vor, der vorldufig Gber den von einem
Nocken gesteverten Endschalter EK noch so lange weiterlduft, bis das letzte
geschriebene Bildsignal die AbreiBkante fiir das Papier passiert hat (ca. 20 Sek.).

Kontakt by hebt den KurzschluB iber W 1 auf, wodurch das Ansteigen der Versorgungs-
spannung bei geschalteter Endstufe verhindert wird.

Am Ende des Stopsignals fdllt das C-Relais ab und das Gerdl ist wieder fir einen neuen
Start bereit.

2. 4. Schwarztaste

Das Gerdt besitzt fur Justier- und Prifzwecke eine Priftaste T, mit der unabhdngig vom Geber der
Start ausgeldst werden kann. Beim Drijcken der Taste wird die Basis Trs 6 nach Masse kurzgeschlossen.
Dadurch kippt der Trigger Trs 6/7 in die Schwarzlage. Das ist fir die folgenden Stufen gleichbedeutend
mit Daversignal am Eingang des Gerdtes; es wird also auch Daverschwarz geschrieben.

2. 5. Stromversorgung

Der Trafo U 1 ist primdrseitig mit einem Spannungswahler fir die Spannungen 110 125 - 200220
~ 240 Volt umschaltbar. Die Spannungen 220 und 110 Volt werden durch Reihen- bzw. Parallelschaltung
der Primdrwicklungshdlften mit den Briicken Su 4- Su 5 eingestellt. Fiir die Zwischenwerte 125 - 200
und 240 Volt ist die Wicklung angezapft. Mit dem zweipoligen Netzschalter S wird das Gerdt einge-
schaltet. Die Sicherungen des Gerdtes liegen in der Primdrseite des Netztrafos.

Die 24-Volt-Netzkontrollampe ist zwischen der 200- und 220-Volt-Anzapfung angeschlossen.

Der Motor M1 muB fiir die Spannung 110/125 oder 200/220/240 Volt mit den Bricken Su1—-Su2—
Su 3 umgeschaltet werden.

Samtliche Umschaltbriicken sowie Spannungswéhler sind auf einer Platte oberhalb des Netztrafos
zusammengefaft,

Die Schutzplatte Gber dem Spannungswdhler (3/1) ist beidseitig beschriftet. Falls die gewiinschte
Spannung auf der Schutzplatte sichtbar ist, wird der Spannungswihler entsprechend umgeklemmt,
Ist die bendtigte Spannung auf der Schutzplatte nicht sichtbar, werden die vier Eckschrauben gelsst
und die Schutzplatte umgedreht. Das Schaltbild der anderen Spannungsgruppe ist dann sichtbar.
Danach werden zuerst die 5 Bricken (3/2), wie auf der Plattenbeschriftung angegeben, umgelétet.
Erst dann wird mit dem Spannungswdhler die gewiinschte Spannung eingestellt und die Platte wieder
festgeschraubt.

Die Versorgungsgleichspannung von 12 V wird iber die Gegentaktschaltung der beiden Gl 1 erzeugt.
Die Spannung fir die Stufen Trs 1-9 und Trs 11-14 sowie die Basis Trs 18 wird mit der Zenerdiode
Gl 2 stabilisiert.

Fig. 3. Spannungswdbhler

des Transformators U 1

Fig. 3a. Schutzplatte mit
Beschriftung fir 110 und 125V

3/1 Spannungswdhler

10
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Fig. 3b. Schutzplatte mit Be-
schriftung fur 200, 220 und 240 V
3/2 Lotbriicken



3. Elektrische Priifungen

Fiir Wartungsarbeiten am Gerdt kann die Bodenplatte mit den vier GummifiiBen entfernt werden,
nachdem die Befestigungsschrauben in den vier Ecken geldst wurden. Die vier Befeshgungsschrauben
(4/4) fir die Haube sind dann zugdnglich.

Die an der Unterseite des GuBrahmens befestigte Platte mit gedruckter Schaltung kann nach Lésen
ihrer vier Befestigungsschrauben (5/1) aus der Steckverbindung (4/3) gezogen werden. Fiir Messungen
wird die Platte durch ein Adapterkabel, das nur auf Bestellung geliefert wird, mit dem Gerdt ver-
bunden. Es wird jedoch empfohlen, von Reparaturen an der Elektronikplatte abzusehen, und diese
zum Umtausch an das Werk einzuschicken.

41 -

Fig. 4. Chassis mit abnehmbarer gedruckter Schaltplatte

4/1 Befestigungsschrauben (4) fir Elektronikplatte
4/2 Gedruckte Schaltplatte

4]3 Steckverbindung fir die Schaltplatie

4[4 Befestigungsschrauben (4) fur Haube

Fir die elektrischen Prifungen werden bendtigt:
1 Réhrenvoltmeter
1 Universalinstrument 1000 Ohm/Volt
1 Oscillograph
1 Adapterkabel Best.-Nr. 20715002

Waihrend der Messungen ist darauf zu achten, daB die Netzspannung mit dem am Netztrafo einge-
stellten Sollwert Gbereinstimmt.

Betriebszustand ,,Bereit*: Gerdt eingeschaltet; Motor in Ruhe.

Betriebszustand ,,Betrieb: Geriit gestartet; Motor lduft.

11
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3.1

Versorgungsspannungen

Potential MeBpunlkt Betriebszustand MeBwert
a) Ltg 27 gegen Ltg 29 U1 Bereit 265V ~
Ltg 27 gegen Lig 29 U1 Betrieb 255V ~
b) | Ltg30 U1 Bereit ~14 V =
Ltg 30 01 Betrieb 125V =
c | Ltg32 D1 Bereit =12 =13 W =
Ltg 32 D1 Betrieb -12,5...-13 V¥V =
d) | Ltg33 D1 Bereit =12 ...-12,5V =
Ltg 33 D1 Betrieb 10 ...-10,5V =
e) | Ltg31 C3 Bereit -7 ...-8 V=
3. 2. Schreibverstdrker
Potential MeBpunlkt Betriebszustand MeBwert
a) Bricke W 9/10 ge- Trs 2 und Eingang (Ltg 3/4) 140 mV —
gen Emitter Trs 1/2 W 9 lkurzschlieBen,
- (Sollwert 140 mV, dann nach einer
mit P 1 einstellen) Minute messen
Fir die folgenden Messungen ist, soweit unter Spalte Betriebszustand angefiihrt, ein
1500 Hz-Signal von 0,775 V am Eingang einzuspeisen.
Potential MeBpunkt Betriebszustand MeBwert
b) | Col. Trs3 Trs 3 1500 Hz 2V~ *)
c) | Emitter Trs 4 Trs 4 1500 Hz "y
d) Col. TI"S 5 Instrument Trs 5 1500 Hz —0,4 V=
Col. Trs 5 | 60000 Ohm | Trs 5 ohne Signal “1,1V=
e) | Col. Trs7 Trs7 1500 Hz -1,2V=
Col. Trs7 Trs7 ohne Signal -55...-6 V=
f) | Col. Trs8 Trs 8 1500 Hz 6 ...-65V=
Col. Trs 8 Trs 8 ohne Signal 1,2V=
g) | Lig 51 W 74 1500 Hz 23 ...27V=
Ltg 51 W74 ohne Signal -2,5VY=
h) | Ltg 47 gegen Ltg 46 | Ab1, W75u. Ab2 1500 Hz ca. 0,65 V=
Ltg 47 gegen Ltg 46 | Ab1, W75 u. Ab2 ohne Signal -
i) | Ltg 48 gegen Ltg 46 | Ab1, W75u. Aa2 1500 Hz -
Ltg 48 gegen Ltg 46 | Ab1, W75u. Aa2 ohne Signal ca. 0,65 V=
*) Der Sollwert 2...2,5 V isl mil einem Réhrenvoltmeter zu messen und notfalls mit P 2 einzustellen. Der gemessene

3.3

Wert darf sich bei Anderungen der Eingangsspannung zwischen 40 m ¥V und 1,2 V nichi mehr als - 59, dndern.
**)Es mufB sich die abgebildete Kurvenform nach Fig. 5 ergeben.

Automatik
a) Stopsignal vom Sender einspeisen. An Kollektor Trs 16 und Basis Trs 18 miissen sich fiir
das Rastersignal eine Spannung und Signalform nach Fig. 6 ergeben.

Potential MeBpunkt Betriebszustand MeBwert

b) Col. Trs 20 C-Relais Stopsignal - 55VY=
Col. Trs 20 C-Relais ohne Signal -11 V=
9] Ltg 39 Anschl. Ab 3 Bereit 0 V=
Ltg 39 Anschl. Ab 3 Betrieb -12 V=

12
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? t(0,2 ms/cm) —=
u(v)
+1
0
=4
=
-3
Fig. 5. Kurvenbild zur Prifung 3.2. ¢
- Vw- V"
Rastersignal 100 H
| m |
| I | | l
0 | | | | |
-2V Impulse Col. Irs.7
-1ty
| I I |
T D N
0 I I
Impulse Col. Trs. 8
-1V
| [ I l
| I ||
0 I l |
=2V i g -7 | verikingerte Impulse
! | nach Trigger 16/17 an Col.Trs.16
=y I | T |
| I | i | |
| | ! | | |
0 N S T N
-2y I I resultierende Gleichspan-
o ' ! ! nung an Basis Trs. 18

Fig. 6. Kurvenbilder zum Abschnitt 3. 3. Elektrische Prifungen, Automatik
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4. Mechanische Wirkungsweise

4.1. Schreibeinrichtung

Die Schreibeinrichtung besteht aus Schreibsystem (7/5), Schreibwalze (7/3) und Einfédrbfilz (7/4). Im
Schreibsystem befindet sich im Feld eines Dauvermagneten ein drehbarer Anker, der von zwei ver-
schiedenen Wicklungen beeinfluBt wird. Der Anker betdtigt die Schreibschneide. Bei Bildsignal
(schwarz) wird der Anker von der Schwarzwicklung angezogen; die Schreibschneide driickt das
Registrierpapier gegen die eingefdrbte Schreibwalze. Bei Bildsignallicken (weiB) wird der Anker von
der WeiBwicklung angezogen und die Schreibschneide von der Schreibwalze zuriickgezogen.

Die Schreibschneide liegt unter der schraubenférmigen Rippe der Schreibwalze (7/2). Diese Rippe
wird durch den Einfdrbfilz standig eingeférbt. Zwischen Schreibschneide und Schreibwalze wird das
Registrierpapier von der Transportrolle (7/1) kontinuierlich hindurchgefiihrt.

Wenn bei Bildsignal die Schreibschneide das Papier gegen die eingefiirbte Rippe der Schreibwalze
driickt, wird das Papier an der Andruckstelle eingefdrbt und ein Zeichen geschrieben. Da sich die
Schreibwalze mit ihrer schraubenférmigen Rippe dreht, wandert die Andruckstelle in Richtung der
Walzenachse iiber das Papier. Es wird also z. B. bei langem Signal ein entsprechend langer Strich
quer zum Papiervorschub geschrieben. Die Ganghdhe der schraubenférmigen Rippe entspricht der
Schriftfeldbreite (ca. 26 mm). Die Breite des Zeichens wird bestimmt durch die Breite der Schreib-
schneide (ca. 0,25 mm). Bei dem gegebenen Verhiltnis von Drehzahl der Schreibwalze zur Vorschub-
geschwindigkeit des Papiers werden vier senkrechte Linien pro mm Papiervorschub geschrieben
(Bildauflésung 4 Linien/mm).

g

R

Fig. 7. Schreibeinrichtung des ZETFAX-Schreibers Typ HT 207 A

7/1 Transportrolle 7/3 Schreibwalze
7/2 Rippe der Schreibwalze 7/4 Einfdarbfilz
7/5 Schreibsystem

14
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4.2. Einphasung

Bei Ubertragung von Yorlagen miissen die Bildelemente auf dem Schreibpapier im ZETFAX-Schreiber
an genau derselben Stelle aufgezeichnet werden, an der sie auf dem Original im ZETFAX-Geber
abgetastet werden. Das setzt Phasengleichheit zwischen Geber und Schreiber voraus.

Die Stelle der Aufzeichnung eines Bildelementes auf dem Schreibpapier ist abhdngig von dem augen-
blicklichen Schnittpunkt von Rippe der Schreibwalze und Schreibschneide.

Die Schreibwalze ist iiber eine Rutschkupplung (8/8) mit ihrer Achse verbunden. Zu Beginn einer
Aufzeichnung wird die Schreibwalze am Phasenanschlag (8/6) zundchst durch eine Klinke (8/5) des
Phasenmagneten (8/4) festgehalten; die Schreibwalze dreht sich nicht mit. Durch das Phasenzeichen
des Gebers wird der Phasenmagnet zum Anzug gebracht und gibt die Schreibwalze in der Stellung
frei, die fiir die phasenrichtige Aufzeichnung erforderlich ist. Da Geber und Schreiber— von Ausnahme-
fdallen abgesehen — am gleichen Wechselstromnetz betrieben werden, laufen sie fir die Daver der
Ubertragung phasenrichtig weiter.

8/1 Getriebe
8/2 Schaltnocken

8/5 8/3 Endausschalter
. 8/4 Phasenmagnet
8 8/6 8/5 Klinke fir Phasen-
8/7 anschlag
8/6 Phasenanschlag
8/8 8/7 Rippe der Schreib-
8/9 walze

8/8 Rutschkupplun
8/10 81”9 Schreibw[:lFl,ze ’
8/11 8/10 Transportwalze
8/11 Rastrdder

8/12 Andruckrollen

8/2

8/1 = =
| = 812

Fig. 8. Antrieb der Schreibeinrichtung

4. 3. Antrieb

Fir den Antrieb wird ein hochwertiger Synchronmotor fiir 50 oder 60 Hz verwendet. Nach ent-
sprechender Drehzahl-Untersetzung werden die Schreibwalze (8/9) und Giber ein weiteres Getriebe (8/1)
die Transportwalze (8/10) sowie ein Schaltnocken (8/2) angetrieben, der den Papiervorschub nach
Ende der Ubertragung noch ca. 20 Sekunden weiterlaufen ldBt.

Das Schreibpapier wird durch zwei Andruckrollen (8/12) gegen die beiden Transportwalzen (8/10)
gedriickt und von diesen kontinuierlich transportiert. Die Transportwalzen sind mit der Antriebswelle
durch zwei Rastrdder (8/11) verbunden. Diese rasten aus, wenn das Schreibpapier mit der Handkurbel
transportiert wird. '

Zur Vorschubverldngerung wird Gber eine Rutschkupplung ein Nocken (8/2) zur Betdtigung des
Endausschalters (8/3) mitgenommen. Der Nocken wird mit einem Sperrhebel ebenfalls durch den
Phasenmagneten gestevert. Wenn der Phasenmagnet anzieht und die Schreibwalze freigibt, geht der
Sperrhebel fir den Endausschalter in Haltestellung. Sobald der Haltestift am Nocken den Sperrhebel
erreicht, wird er festgehalten; der Nocken dreht nicht weiter. Wenn am Ende einer Ubertragung
der Phasenmagnet abfdllt, wird der Nocken freigegeben. Er dreht dann so lange weiter, bis der
Schalter nach ca. 20 Sekunden ausschaltet und der Motor zum Stillstand kommt. In dieser Zeit wird
der beschriftete Papierstreifen noch so weit transportiert, daB3 das Ende des aufgenommenen Faksimile
an der AbreiBkante liegt.
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5. Mechanische Justierungen

5.1. Schreibsystem

Die Justierung des Schreibsystems ist im Werk so vorgenommen, daB bei Verwendung des vorge-
sehenen Schreibpapiers und der HELL-Einfdrbfilze einwandfreie Aufzeichnung des Faksimiles gewdhr-
leistet ist. Defekte Schreibsysteme sind, wenn erforderlich, zur Reparatur an das Werk einzusenden.
Der Aus- und Einbau erfolgt nach Abschnitt 5. 1. 8.

5. 1.7.

LT R

5.1.3.

Lagerung des Schreibsystems

Das Schreibsystem ist ohne fiihibares Spiel, jedoch ohne zu klemmen, in Exzentern gelagert.
Das Lagerspiel kann nach L&sen der beiden, nur von unten zugdnglichen Sicherungs-
schrauben (9/1) mit den zwei Kreuzlochschrauben (9/2) korrigiert werden.

Fig. 9. Schreibsystem, ausgebaut

9/1 Sicherungsschrauben
9/2 Kreuvzlochschrauben
9/3 Halteschraube fir Zugfeder

Einstellung des Schreibschneiden-Abstandes

Die Verdnderung des Abstandes der Schreibschneide von der Rippe der Schreibwalze kann
mit der Stiftschraube (16/8) vorgenommen werden. Das gestattet in Ausnahmeféllen die
Anpassung an unterschiedliche Papierstédrken.

Damit der Abstand zwischen Schreibschneide und Rippe der Schreibwalze nicht so stark
reduziert werden kann, daB Aufrauhung oder Durchschneiden des Papiers beim Schreiben
erfolgt, ist der Mindestabstand begrenzt.

MuB diese Einstellung korrigiert werden, ist der Anschlagexzenter (14/15) am unteren Ende
des Anschlaghebels (14/14) entsprechend zu justieren.

Einstellung der Héhenparallelitdt

Beim Dricken der Schwarztaste muB der Papierstreifen in der ganzen Schreibbreite (ca.
26 mm) gleichmdBig eingefdrbt werden. Der einzelne Strich muB Uber die ganze Ldnge
gleichmdBig geschrieben werden. Erfolgt einseitige Einfdrbung, ist die Hhenparallelitat
(Fig. 11) zu korrigieren. Diese Korrektur wird mit Exzentern vorgenommen.

Der duBere Doppel-Exzenter (10/5) gestaitet Grob- und Fein-Einstellung. Der innere Ex-
zenter (10/6) ist durch eine Kontermutter gesichert; seine Einstellung braucht nur in den
seltensten Fdllen korrigiert zu werden.
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10/6 i " i e a
10/5 ~—-{- i!‘ """7'
10/4 il _ : :
10/3 % ' [
DR
1012 B e
10/1
Fig. 10. Lagerung des Schreibsystems
10/1 Schraubenfeder 10/4 Kreuzlochschrauben
10/2 Stiftschraube 10/5 duBerer Doppel-Exzenter
10/3 Sicherungsschraube 10/6 innerer Exzenter
Schreibwalze
Langenparallelitat
Sthreibschneide
Hohenparallelrtat

Schreibwalze @

Schreibschneide i
s ide: richti zu weit zu weit
chneide: richtig links rechts

Schriftzeichen ﬂ \L l|
= b 5

Fig. 11. Korrektur der Schreibschneiden-Einstellung

a) Schreibschneide steht richtig
b) Schreibschneide steht zu weit links
¢) Schreibschneide steht zu weit rechts
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5.1

5 13

5. .

4.

5.

6.

Korrektur der Ldangenparallelitdt

Nur die richtige Stellung der Schreibschneide zur Schreibwalzenachse (Fig. 11 a) gewdhr-

" leistet gute Schdrfe der Aufzeichnung.

Ist die Vorderkante eines Schriftzeichens (Striches) scharf, die Hinterkante dagegen unscharf
(Fig 11b), steht die Schreibschneide zu weit links. Ist die Vorderkante eines Schriftzeichens
(Striches) unscharf, die Hinterkante dagegen scharf (Fig. 11c), steht die Schreibschneide zu
weit rechts. Die Schreibschneide ist richtig eingestellt, wenn sie genau in der Mitte unter der
Schreibwalze steht.

Die Einstellungen erfolgen mit den Exzentern (10/5) und (10/6).

Einstellung der Schreibwalzenkupplung

Die Schreibwalze wird iiber eine Rutschkupplung (12/8) angetrieben. Die Haftreibung soll
auf 200 ... 300 g eingestellt sein und ist bei laufendem Motor zu messen. Dazu wird eine
Federwaage am Phasenanschlag (12/1) angesetzt.

Eine Nachstellung kann nach Lésen der Kontermutter (12/7) mit der Réndelschraube (12/6)
vorgenommen werden.

12/3

124
12/5
12/6
12/7
12/8

12/9

})
‘ﬁ‘.u-;/

‘d
Fig. 12. Einstellung des Phasenanschlages
12/1 Phasenanschlag 12/5 Exzenter fiir Achsabstand
12/2 Klinke fir Phasenanschlag 12/6 Rdndelschraube
12/3 richlige Einstellung 12/7 Kentermutter

12/4 Schraubenfeder 12/8 Rutschkupplung
12/9 Feststellschraube

Einstellung des Phasenanschlages

a) Die erfahrungsgemdB richtige Einstellung des Phasenanschlages ist in Fig. 12 durch einen

Pfeil (12/3) gekennzeichnet.
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Ist Kontrolle der Einstellung erforderlich, wird beim Geber HT 206 A der Rahmen des
Schriftfeldes mit einem Bleistift von innen auf dem Schreibpapier markiert und als Original
zum Schreiber tibertragen.

Der Schreiber zeichnet die Begrenzungslinien als Faksimile auf. Das durch Driicken der
Schwarztaste des Schreibers zusdtzlich geschriebene Dauverschwarz muB mittig zwischen
den seitlichen Begrenzungsstrichen des Schriftfeldes stehen.

Ist eine Korrektur erforderlich, kann diese durch Verstellen (12/9) des Phasenanschlages
(12/1) erfolgen.

s

205 Vorlage

Abtastbreite

£
E
& HT 236

600

re——————50mm ———————

{

13a

Faksimile HT 207

13b

rt— 26 mMm —b

13d

Fig. 13. Prifvorlage fiir die Phasenlagenkorrektur bei Betrieb mit ZETFAX-Gebern
der Typen HT 236 und HT 236 P

13 a. Priifvorlage 13b und 13 c. Phasenlage falsch 13 d. Phasenlage richtig

b) Zur Prifung der Phasenlage bei Verwendung eines Gebers HT 236 (P) wird ein Original
nach Fig. 13a angefertigt und Gbertragen. Es muB sich dann beim Schreiben ein Faksimile
nach Fig. 13d ergeben. Voraussetzung ist dabei, dal das Original beim Geber so eingelegt
wird, daB der mit ,,Abtastbreite’* bezeichnete Ausschnitt durch das Abtastfeld, das durch
die beiden Markierungsstriche gekennzeichnet ist, transportiert wird. Da bei einer Justierung
das Original mehrmals abgetastet werden muB, ist der Tabulator entsprechend einzustellen,
damit die Abtastung unter gleichen Voraussetzungen wiederholt werden kann.

Ergibt sich ein Faksimile, z. B. nach Fig. 13b oder Fig. 13¢, so muB nach L&sen der Schraube
(12/9) die richtige Phasenlage eingestellt werden.
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5.1.7.  Avuflagedruck des Einfarbfilzes
Um achsparallelen Lauf des Einfdrbfilzes auf der Schreibwalze zu gewdhrleisten, muB der

Filz einwandfrei zylindrische Form haben. Er liegt mit 150 ... 250 g Druck auf dem An-
schlag-Exzenter (12/5) auf. Der Auflagedruck wird durch die Schraubenfeder (12/4) be-
stimmt, wdhrend der Achsabstand mit dem Exzenter (12/5) korrigiert werden kann. Bei der
Einstellung ist darauf zu achten, daB zwischen Zahnrad des Einfdrbfilzes und Antriebsrad
geringes Spiel bleibt.

Zum Auswechseln des Einfdrbfilzes ist dieser an seinem Rdndelgriff - unter gleichzeitigem
Abheben des Hebels — abzuziehen und ein never Filz aufzustecken. (Siehe Bedienungs-
anleitung Seite 10.)

5.1.8.  Aus- und Einbau des Schreibsystems

Der Ausbau des Schreibsystems braucht nur zu erfolgen, wenn Instandsetzung im Werk
erforderlich ist oder Arbeiten nach 5.2.1. auszufihren sind. Dazu sind nach Abnehmen
des Deckbleches und Zurickfihren des Papierstreifens die Sicherungen (9/1) der Kreuzloch-
schravben (9/2 bzw. 10/4) von unten zu I8sen. Die AnschluBdrdhte des Schreibsystems
werden abgeldtet und die Feder ist von der Schraube (9/3) abzuheben. Die Kreuzloch-
schrauben werden so weit nach innen gedreht, daB beim Herausnehmen weder ihre Spitzen
noch die Lager beschddigt werden kdnnen. Das Schreibsystem wird in Richtung auf die
Papierrolle vorsichtig herausgenommen.

Der Einbau des Schreibsystems erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

5.2. Auswechseln von Teilen der Schreibeinrichtung

5.2.1.  Auswechseln der Schreibwalze
Zum Ausbauen der Schreibwalze sind zundchst die beiden Stiftschrauben am groBen
Zahnrad (14/8) zu I8sen. Der Nocken fiir den Endausschalter und die Rutschkupplung
kénnen nach Abziehen der Benzing-Sicherung (14/6) abgenommen werden. Danach sind
die Inbusschrauben des Getriebeblockes zu lockern, damit das Zahnrad an der Schnecke
auBer Eingriff kommt. Bei der rechten Andruckrolle ist erst die groBe Benzing-Sicherung
(14/11) abzunehmen und die Feder (14/12) auszuhdngen. Nach dem Abschrauben der
Handkurbel wird das Seitenteil (14/13) von unten losgeschraubt und abgezogen. Die Achse
kann jetzt zusammen mit der Schreibwalze herausgezogen werden.
Zum weiteren Auseinandernehmen wird die Kontermutter auf der Achse gelst und die
Rdndelschraube (14/10) abgenommen. Danach kénnen die Druckfeder, die Buchse mit Filz-
scheibe, die Schreibwalze mit dem Anschlag fir den Phasenmagnet und die zweite Filz-
scheibe von der Achse abgezogen werden.
Der Wieder-Einbau erfolgt sinngemdB. Der Druck der Rutschkupplung wird mit der Réndel-
schraube, die Phasenlage durch Verdrehen des Phasenanschlages (12/1) eingestellt. Der
Getriebeblock ist so zu befestigen, daB sowohl das Zahnrad auf der Schnecke als auch das
Zahnrad fiir den Papiervorschub geringes Spiel haben. s

5. 3. Phasenmagnet

Der Phasenmagnet betdtigt mit seiner Ankerklappe die Achse (14/5), auf der die Sperrklinke (12/2)

fir den Phasenanschlag (12/1) der Schreibwalze und der Sperrhebel (14/4) fir den Endausschalter

(14/9) mit Hohlstiften befestigt sind.

Der Luftspalt zwischen Magnetjoch und Ankerklappe betrdgt im Ruhezustand 0,8 ... 1 mm. Die

Ankerklappe liegt mit einem Druck von 125 ... 185 g (gemessen am &uBersten Ende) am Anschlag-

winkel (15/2) auf.

Die Sperrklinke fiir die Schreibwalze muB bei angezogenem Anker des Phasenmagneten ca. 0,1 mm

Abstand vom Phasenanschlag der Schreibwalze haben. Die Einstellung erfolgt durch vorsichtiges

Biegen der Sperrklinke. b3

Der Sperrhebel (14/4) fir den Endausschalter muB bei angezogenem Anker den Anschlagstift (14/3)

der Nockenscheibe (14/2) mit Sicherheit festhalten. Die Einstellung erfolgt durch vorsichtiges Biegen

des Sperrhebels.
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143
142

14]1

Fig. 14. Der Antrieb des Schreibsystems des ZETFAX-Schreibers Typ HT 207 A

14/1 Getriebeblock 14/6 Benzingsicherung 14/11 Benzingsicherung
14/2 Nockenscheibe 14/7 Mutter 14/12 Feder

14/3 Anschlagstift 14/8 grofBes Zahnrad 14/13 Seitenteil

14/4 Sperrhebel 14/9 Endausschalter 14/14 Anschlaghebel

14/5 Achse 14/10 Rdndelschraube 14/15 Anschlag-Exzenter

5. 4. Antriebsmotor

Schdden am Antriebsmotor (16/4) selbst sind unwahrscheinlich. Wenn der Motor nicht lduft, ist anzu-
nehmen, daB seine Stromversorgung unterbrochen ist. Die AnschluBleitungen sind zundchst auf
Adernbruch und lose Verbindungen zu iberprifen.

5.4.1. Auswechseln des Antriebsmotors

Zundchst sind die Motoranschlisse abzuléten. Dann werden die vier Befestigungsschrauben
der Montageplatte (16/1), auf der der Netztransformator, Relais und Zwischenwand (16/3)
befestigt sind, gel&st. Die Platte kann dann aus dem Steckanschlul3 gezogen werden und die
vier Befestigungsschrauben (16/5) des Motors sind zugdnglich.

Der Einbau erfolgt sinngemdB. Dabei ist auf geringes Spiel zwischen Antriebszahnrad und
Zahnrad der Schreibwalze zu achten.

5.5. Getriebespiel

Das Spiel zwischen den Zahnrddern untereinander darf nur gering sein.

Der Eingriff des Motor-Antriebsrades in das Zahnrad der Schreibwalze ist durch Verschieben des
Motors einstellbar.

Durch Verschieben des Getriebeblockes (16/2) kénnen sowohl das Spiel zwischen der Schnecke der
Schreibwalzenachse und dem Zwischengetriebe als auch der Eingriff des Zwischengetriebes in das
Zahnrad fir den Papiervorschub eingestellt werden.
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Fig. 15. Chassis, Schaltplatte abgenommen

15/1 Befestigungsschrauben fir Netziransformator (4)
15/2 Anschlagwinkel fiir Ankerlklappe

16/ 16/5
16/3
16/6
16/7
16/2
16/l 16,8

Fig. 16. Auswechseln des Antriebsmotors

16/1 Montageplatte 16/5 Befestigungsschrauben (4)
16/2 Getriebeblock 16/6 Endausschalter

16/3 Zwischenwand 16/7 Nockenscheibe

16/4 Antriebsmotor 16/8 Stiftschraube

5. 6. Endausschalter

Der Endausschalter (16/6) wird durch den Nocken (16/7) betdtigt, der Gber die Rutschkupplung
angetrieben wird.

Nach dem Anziehen des Phasenmagneten wird der Nocken durch den Sperrhebel angehalten und
erst nach dem Abfall des Phasenmagneten am Ende der Aufzeichnung wieder freigegeben. Nach
ca. 20 Sekunden hat die Nockenscheibe so weit gedreht, daB die Rolle des Schalters in die Einkerbung
einrastet und der Antriebsmotor ausgeschaltet wird.
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Die Rutschkupplung ist auf 200-250 g Zug eingestellt, Zur Priifung ist der Motor laufen zu lassen und
eine Federwaage am Stift (14/3) der Scheibe einzuhdngen.

Einstellung des Zuges erfolgt durch die Mutter (14/7) nach L&sen der zugehdrigen Kontermutter. Der
Schalter (14/9) muB so am Haltewinkel bzw. der Haltewinkel so am Getriebeblock befestigt sein, daB
die Rolle mittig auf dem Nocken lduft und einwandfrei ein- und ausschaltet,

R — ~ .

171

172

- 17/3
17/1 Schraubenfeder
17/4 17/2 Hiilse des Einféirb-

filzes
17/3 Hebel
17/4 Papierniederhalter
17/5 Rastrdder
17/6 Transportwalzen (2)
17/5 17/7 Schraubenfedern (2)
17/8 Andruckrollen (2)

- 17/6

17/7

; . 17/8

Fig. 17. Papierfihrung des ZETFAX-Schreibers HT 207 A

5.7. Papierfihrung

Das Papierband von 38 mm Breite wird durch zwei Andruckrollen (17/8) gegen die beiden Gummi-
Transportwalzen (17/6) gedrickt. Die Transportwalzen werden iber zwei Rastrdder (17/5) ange-
trieben, die ausrasten, wenn die Handkurbel betdtigt wird.

Bei langsamer Betdtigung des Hebels (17/3) wird als erstes der Einfdrbfilz von der Schreibwalze
abgehoben, dann wird der Papierniederhalter und daran anschlieBend die Transport-Andruckrollen
angehoben.

5.7.1.  Andruckrollen
Die Andruckrollen werden — z.B. zum Einfihren neuen Papiers — durch ein Gestdnge
abgehoben, das durch den Abhebegriff betédtigt wird. Gleichzeitig wird auch die Einfdrbrolle
von der Schreibwalze abgehoben.
Die Andruckrollen (17/8) liegen mit je 750 g Druck auf den Transportrollen (17/6), gemessen
an der Achse der Andruckrollen. Der erforderliche Druck wird durch die beiden Schrauben-
federn (17/7) erzeugt; er braucht nicht verdndert zu werden.
Bei aufgesetzter Schutzhaube missen die Andruckrollen =2 mm von der Transportrolle
abgehoben werden, wenn der Hebel bis zum Anschlag gefiihrt wird.

5.7.2. Papierniederhalter
Der Papierniederhalter (17/4) driickt das Schreibpapier gegen die Gleitfldche des Schreib-
systems. Dadurch ist das Papier unter der Schreibwalze durch den Zug der Transportrollen
und die bremsende Wirkung des Niederhalters gleichmdBig gespannt.
Der Niederhalter wird durch die Schraubenfeder (10/1 bzw. 17/1) gegen die Gleitfldche
gedrickt. Die Stdrke des Auflagedruckes wird mit der Stiftschraube (10/2) nach L&sen der
Sicherungsschraube (10/3) so eingestellt, daB das Papier leicht angedriickt wird.

5.7.3. Papierbremse
Die Papierbremse soll mit 200-300 g Druck an einer vollen Rolle anliegen.
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6. Olen

6.1. Antriebsmotor

Der Motor hat dlspeichernde Sinterlager, die mehrere tausend Stunden ohne Nachélen laufen. Bei
evil. auftretendem Lagergerdusch ist mit einem Tropfen Ol von 3-4° E/50° C zu &len.

6.2. Schreibwalzenachse

2 Lager der Schreibwalzenachse haben Molyniumlager, die nur bei Inbetriebnahme und dann in sehr
groBlen Abstdnden gedlt zu werden brauchen.

7. Ersatzteile

7.1. Mechanische Ersatzteile (vgl. Fig. 18 bis 21 auf den Seilen 26 bis 28)

Bestell-Nr. Teil Fig.-Nr.
311018 Mutter M 5 DIN 439 20
344159 Rolle Schreibpapier ca. 100 m lang -
2 4 20710001 Schreibsystem 21
-/ 20710053 Schreibwalze, vollst. 20
2/ 20710054 Getriebeblock 21
© 4/ 20710055 Antriebswalze, vollst. 20
v/ 20710057 Farbrollenhalter, vollst. 21
v/ 20720019 Buchse mit Anschlag 20
20720020 Papiervorratsrollenachse 20
» /20720022 Stirnrad, vollst. 21
2/ 20720031 Stirnrad, vollst. 18
20720039 Ablaufblech 18
20720040 Gewindestift, vollst, 18
7/ 20720048 Papierbremse, vollst. 20
20720058 Anschlaghebel, vollst. 21
20720081 Schaltnocken fiir Endausschalter 21
© 7 20720083 Nockenscheibe, vollst. 21
20720101 Exzenter 19
S 24 20720107 Anker 21
“ 20720108 Sperrhebel mit Achse 21
20720115 Druckring, vollst. 21
2/ 20720116 Schreibwalze 21
v 20720117 Schreibwalzen-Welle, vollst. 21
20720123 Handrad, vollst. 21
/20720126 Papiertransportwalze 21
) 4 20720135 Einfarbfilz —
20720136 Farbrollennabe 21
S 7 20720141 Spannrolle, rechts 21
o/ 20720142 Spannrolle, links 21
/20720145 Federhalter, vollst. 21
Ly 20720146 Farbrollenhalter, vollst. 21
20730010 Zugfeder 21
20730043 Blattfeder fir Papierrollenachse 20
20730044 Sprengring 20
20730050 Zugfeder 21
20730059 Achse fir Andruckrollen 20
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noch: 7.1. Mechanische Ersatzteile (vgl. Fig. 18 bis 21 auf den Seiten 26 bis 28)
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Bestell-Nr. Teil Fig.-Nr.
20730060 Exzenterbuchse 20
20730061 Exzenterbuchse 20
20730062 Exzenterzapfen 20
20730063 Zugfeder 21
20730064 Sechskantmutter 20
/20730076 Filzscheibe 21
20730078 Rdandelmutter 21
20730079 Zylinderschraube fir Phasenanschlag 21
20730080 Kegelfeder 21
20730082 Sechskantmutter 21
20730120 Lager fir Papierbremse 20
20730122 Achse fiir Papierbremse 20
20730123 Schenlkelfeder 20
» ¢ 20730128 Bremsfilz 20
20730131 Achsbolzen 20
20730154 Schneckenrad 21
20730155 Zahnbuchse 21
20730156 Einstellring 21
20730158 Druckfeder 21
A 20730185 Papierniederhalter 21
20730186 Achse 21
20730187 Schutzhiilse fiir Einfarbfilz 21
20730207 Laufrolle 21
20730221 Zugfeder 21
/20730301 Zahnrad 21
/20730309 Zahnrad 21
20730351 Winkel 21
20730509 Winlkel 21
20730570 Anschlag 21
20730574 Anschlag 21
/ 20730651 Welle der Antriebswalze 21
20730673 Lifterrad 18
20730728 Halter 18



20730673

20720031
20710006
20720182
20710110
20730039
20730728
20720040
Fig. 18. Ersatzteile
20710006 Antriebsmotor M 1, vollst. 20720040 Gewindestift, vollst.
20710110 Elektronikplatte mit 20720182 Mikrokontakt EI, vollst.
Schaltteilen
20720031 Stirnrad, vollst. 20730673 Lifterrad
20720039 Ablaufblech 20730728 Halter
@i ]
} |
337410 | 20720101
338512 / 337108
AYSE
338331
318077
336014
337446 -
(5 338330

Fig. 19. Ersatzteile
318077 Sicherungshalter fiir Si 1/Si 2 (50 Hz) 337410 Stuizpunkt LL 3
318027 Sicherung Si 1/5i 2-0,5 A mittelirdge 337446 Stitzpunkt Li. 9a
(220 V/50 Hz)
318018 Sicherung Si 1/Si 2-1 A mittelirdge 338330 Messerleiste A
(110 V/50 Hz)
318121 Sicherungshalter fiir Si 1/5i 2 (60 Hz) 338331 Federleiste A
318071 Sicherung Si 1/Si 2, 0,5 A ,,Liltelfuses* 338352 Federleiste G
(220 V/60 Hz)
318068 Sicherung Si 1/Si 2, 1 A ,,Littelfuses'* 338512 Netzkabeldurchfiihrung
(110 V/60 Hz)
336014 Gliihlampe La 1 20720101 Exzenter
337031 Drucldaste T 20730130 Signallampenfassung fiir La 1
337108 Schalter S
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[——‘ 20730123
20730122

20730120
20720048
20730128
20730043

20720020
20730044

20730131
20720019
20730061

20730062 ¥ . s 311018

= Wit

20730064 i A3t
20710053
20730059
20710055

Fig. 20. Ersatzteile
311018 Mutter M 5 DIN 439 20730060 Exzenterbuchse

20710053 Schreibwalze, vollst. 20730061 Exzenterbuchse

20710055 Antriebswalze, vollst. 20730062 Exzenterzapfen

20720019 Buchse mit Anschlag 20730064 Sechskantmutter

20720020 Vorratsrollenachse 20730120 Lager fiir Papierbremse

20720048 Bremse 20730122 Achse fur Papierbremse

20730043 Blattfeder fir Papierrollen- 20730123 Schenkelfeder

achse
20730044 Sprengring 20730128 Bremsiilz

20730059 Achse fir Andruckrollen 20730131 Achsbolzen
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20730187
20720146

20710001

20730063
20730221
20720142
20730207

20720022
20720117

20720108
20720107
20710054
20720081
20720083
20730301
20720006
20730570
20730351
20730309
20730154
20730156
20730158
20730155

20710001
20710054
20710057
20720006

20720022
20720058
20720081

20720083
20720107
20720108
20720115
20720116
20720117
20720123
20720126
20720136
20720141
20720142
20720145
20720146
20730010
20730050

Fig. 21. Ersatzteile

Schreibsystem
Getriebeblock

Farbrollenhalter, vollst.

Magnet PH mit Winkel

Stirnrad, volist.
Anschlaghebel, vollst.

Schaltnocken fiir Endaus-
schalter

Nockenscheibe, vollst,
Anlker

Sperrhebel mit Achse
Druckring, vollst.
Schreibwalze

Schreibwalzenwelle, vollst.

Handrad, vollst,
Papiertransportwalze
Farbrollennabe
Spannrolle, rechts
Spannrolle, links
Federhalter, vollst.

Farbrollenhalter, vollst.

Zugfeder
Zugfeder

20730063
20730076
20730078
20730079

20730080
20730082
20730154

20730155
20730156
20730158
20730185
20730186
20730187
20730207
20730221
20730301
20730309
20730351
20730509
20730570
20730574

20730651 Welle der Antriebswalze

Zugfeder

Filzscheibe
Réandelmutter
Zylinderschraube fur
Phasenanschlag
Kegelfeder
Sechskantmutier
Schneckenrad

Zahnbuchse
Einstellring
Druckfeder
Papierniederhalter
Achse

Schutzhiilse fir Einfdarbfilz

Laufrolle
Zugfeder
Zahnrad
Zahnrad
Winlkel

Winkel

Anschlag
Anschlag
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20710057
20720136
20730185
20730509
20730010
20730186
20720145
20720141
20730207

20730050

20720115
20730080

20730078
20730082

20730076
20720116

20730574

- 20730079
- 20720123

20720126

20730651
20720058



7.2. Elektrische Ersatzteile (vgl. Anlagen 1 bis 3 im Anhang)

Kurzbezeichnung
Bestell-Nr-. Teil im St. P. 1
» bzw. Fig.-Nr.
20620117 Netzkabel mit Schukostecker -
20620118 Netzlcabel mit Flachstecker -
20620119 Netzkabel 2,5 m
20620123 Telefonkabel 2,5 m -
20721171 Signalkabel 2adrig -
20721172 Signalkabel 6adrig -
20721173 Signalkabel 8 adrig -
338512 Netzkabeldurchfihrung Fig. 19
20710001 Schreibsystem (siehe auch mech. Ersatzteile) Fig. 21
20730130 Signallampenfassung fir La 1 (rof) Fig. 19
336014 Glihlampe La 1 0,08 A Fig. 19
20720006 Magnet PH mit Winkel Fig. 21
. 34800344 Phasenmagnet Bv 7107 PH
20720107 Anker (siche auch mech. Ersatzteile) Fig. 21
20720182 Mikrokontalkt EK, vollst, Fig. 18
7 34800341 Systemspule Bv 1939 SM
337108 Schalter ,,5" Rel sch 171a Fig. 19
337031 Drucktaste ,,T" 100/S Fig. 19
338331 Federleiste , A" Rel ale 36b Fig. 19
20710006 Antriebsmotor M 1, vollst. Fig. 18
/7 343303 Motor fir 50 Hz Bv 1978 M1
343302 Motor fir 60 Hz Bv 1979 M1
318077 Sicherungshalter fir Si 1/Si 2 (50 Hz) Fig. 19
318027 Sicherung Si 1/Si 2 0,5 A mitteltrdge 220 V, 50 Hz Fig. 19
318018 Sicherung Si 1/Si 2 1 A mitteltrdge 110 V, 50 Hz Fig. 19
318121 Sicherungshalter fur Si 1/Si 2 (60 Hz) Fig. 19
318071 Sicherung Si 1/Si 2 0,5 A, Littelfuses'* 220 V, 60 Hz Fig. 19
318069 Sicherung Si 1/Si 2 1 A, Littelfuses* 110 V, 60 Hz Fig. 19
20710110 Elektronikplatte mit Schaltteilen Fig. 19
338330 Messerleiste ,, A" Fig. 19
338352 Federleiste ,,G** Fig. 19
337410 Stitzpunkt LL 3 Fig. 19
337446 Stiitzpunkt LL 9a Fig. 19
34800340 Ubertrager Bv 1980 U1
34800460 Ubertrager Bv 1996 U2
34800343 Drossel Bv 1945 D1
333098 Kammrelais Trls 154¢ A
333284 Fassung hierzu Tstv 24¢
333285 Haltebigel hierzu Tstv 24T 8 -
333172 Rundrelais Bv 1943 B
10830423 Haube hierzu -
10830422 Klemmbiigel hierzu -
333098 Kammrelais : Trls 154¢ C
333284 Fassung hierzu Tstv 24¢ =
333285 Haltebiigel hierzu Tstv 24T 8 =
335212 Transistor OD 603 By 7206 blau Trs 21
335212 Transistor OD 603 By 7206 blau Trs 22
335192 Gleichrichter M 30 C 1200 kc 2,7b 121 Gl 1
335001 Zenerdiode Z7K Gl 2
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noch: 7.2, Elektrische Ersatzteile (vgl. Anlagen 1 bis 3 im Anhang)

Kurzbezeichnung

Bestell-Nr. Teil im St. P. 1
bzw. Fig.-Nr.
335079 Germaniumdiode OA 161 1/1,2/230-1:(1,24-1,2) Gl 3
335079 Germaniumdiode OA 161 1,4/1/230-1,4:(14-1) Gl 4
331007 Drahtwiderstand 10 Ohm 109 W1
3312270 Schichtwiderstand 82 Ohm 1/3 W 5% W2
3311263 Schichtwiderstand 200 Ohm 1/3 W 59 W 3
3311336 Schichtwiderstand 620 Ohm 1/3 W 59, W 4
3312175 Drahtwiderstand 2,5 Ohm ZWS 8 109, W 74
3312176 Drahtwiderstand 10 Ohm ZWS 8 109, W 75
330433 MP-Kondensator 2 uF 400 V ¢ 1a
330688 MP-Kondensator 4 uF 400 V Ci1b
330842 MP-Kondensator 3 uF 500 v C 2
330484 EL-Kondensator 2500 .F 12 V C3
330674 EL-Kondensator 2500 F 15/18 V G4
330674 EL-Kondensator 2500 .F 15/18 v C5
330526 EL-Kondensator 50uF 30V C7
330102 EL-Kondensator 10 pF 30 V Cs8
330900 Sicherungsscheibe Zu C3,4,5
330854 Isolierscheibe Zu C3,4,5

/[ # 20721073

Elektronikplatte

(Einzelteile siehe Anhang)

20715002 Adapterkabel =
7.2.1. Einzelteile der Elekironikplatte
, Kurzbezeichnung
Bestell-Nr. Teil im St P. 1

334019 Ubertrager E17 T 111,2/230-1:(1,2-1,2) U3
334020 Ubertrager E17 T 1,4/1/230-1,4: (1 4+ 1) U 4
335232 Transistor OC 602 gelb | Bv 4240 Trs 1
335232 Transistor OC 602 gelb | Pdrchen Trs 2
335168 Transistor OC 602 gelb By 1841 Trs 3
335168 Transistor OC 602 gelb Bv 1841 Trs 4
335168 Transistor OC 602 gelb By 1841 Trs 5
335168 Transistor OC 602 gelb By 1841 Trs 6
335168 Transistor OC 602 gelb Bv 1841 Trs 7
335168 Transistor OC 602 gelb By 1841 Trs 8
335316 Transistor AC 153 VI Trs 9
335316 Transistor AC 153 VI Trs 10
335189 Transistor OC 440 gelb By 1819 Trs 11
335168 Transistor OC 602 gelb Bv 1841 Trs 12
335168 Transistor OC 602 gelb By 1841 Trs 13
335168 Transistor OC 602 gelb By 1841 Trs 14
335316 Transistor AC 153 VI Trs 15
335168 Transistor OC 602 gelb By 1841 Trs 16
335168 Transistor OC 602 gelb Bv 1841 Trs 17
335168 Transistor OC 602 gelb Bv 1841 Trs 18
335168 Transistor OC 602 gelb Bv 1841 Trs 19
335316 Transistor AC 153 VI Trs 20
335228 Transistorhalter Rel bf 145b -
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noch 7.2.1. Einzelteile der Elektronikplatte

Kurzbezeichnung

Bestell-Nr. Teil i St P 1
335079 Germaniumdiode OA 161 Gl 5
335079 Germaniuvmdiode OA 161 Gl 6
335095 Germaniumdiode OA 180 Gl 7
335095 Germaniumdiode OA 180 Gl 8
335079 Germaniumdiode OA 161 Gl 9
335079 Germaniumdiode OA 161 GI 10
335079 Germaniumdiode OA 161 GI 11
335079 Germaniumdiode OA 161 Gl 12
335079 Germaniumdiode OA 161 GI 13
335079 Germaniumdiode OA 161 Gl 14
335095 Germaniumdiode OA 180 Gl 15
335276 Germaniumdiode AA 118 Gl 16%)
335276 Germaniumdiode AA 118 Gl 17%)
335240 Zenerdiode Z5 Gl 18%)
332198 Einstellregler 1 kOhm lin P1
332198 Einstellregler 1 kOhm lin P2
338354 Stiftleiste Rel stv 210a G

3311263 Schichtwiderstand 200 Ohm 1/3 W 5% W 5
3311263 Schichtwiderstand 200 Ohm 1/3 W 59 W 6
3311337 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 1/3 W 5%, W 7
3311266 Schichtwiderstand 680 Ohm 1/3 W 5% W 8
3311334 Schichtwiderstand 51 Ohm 1/3 W 59, W 9
3311334 Schichtwiderstand 51 Ohm 1/3 W 5%, W 10
3311263 Schichiwiderstand 200 Ohm 1/3 W 5% W11
3311268 Schichiwiderstand 1 kOhm 1/3 W 5% W12
3311311 Schichtwiderstand 51 kOhm 1/3 W 5%, W13
3311321 Schichtwiderstand 8,1 kOhm1[3 W 55 W 14
3311269 Schichtwiderstand 3,9 kOhm 1/3 W 59 W15
3311306 Schichtwiderstand 100 Ohm 1/3 W 5% W16
3311292 Schichtwiderstand 10 kOhm 1/3 W 59 W17
3311266 Schichiwiderstand 680 Ohm 1/3 W 59 W 18
3311265 Schichtwiderstand 510 Ohm 1/3 W 5%, W19
3311292 Schichiwiderstand 10 kOhm 1/3 W 5%, W 20
3311268 Schichiwiderstand 1T kOhm 1/3 W 59, W 21
3311312 Schichiwiderstand 24 kOhm 1/3 W 59, Y 22
3311644 Schichtwiderstand 3,6 kOhm 1/3 W 59, Y¥.23
3311306 Schichtwiderstand 100 Ohm 1/3 W 59, W 24
3312171 Schichtwiderstand 91 Ohm 1/3 W 59 W 25
3311266 Schichtwiderstand 680 Ohm 1/3 W 5%, W 26
3311266 Schichtwiderstand 680 Ohm 1/3 W 5% W27
3311250 Schichtwiderstand 3 kOhm 1/3 W 5% W 28
3311631 Schichtwiderstand 6,8 kOhm 1/3 W 5% W2p
3311250 Schichtwiderstand 3 kOhm 1/3 W 5%, W 30
3311631 Schichtwiderstand 6,8 kOhm 1/3 W 5% W 31
3312171 Schichtwiderstand 91 Ohm 13 W 5% W 32
3311266 Schichtwiderstand 680 Ohm 1/3 W 5% W 33
3311321 Schichtwiderstand 51 kOhm 1/3 W 5% W 34
3311321 Schichtwiderstand 51 kOhm 1/3 W 5% W 35
3311294 Schichtwiderstand 180 Ohm 1W 5% W 36
3311294 Schichiwiderstand 180 Ohm 1W 5% W 37

*) nur in Ausf. B (ab Fabr.-Nr. 054551501)
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noch 7.2.1. Einzelteile der Elektronikplatte

Bestell-Nr.

Teil

Kurzbezeichnung
im St. P. 1

3311268
3311268
3311290
3391314
3311268
3311250
3311292
3311306
3311268
3311268
3311266
3311334
3311306
3311326
3311244
3311362
3311321
3311311
3311311
3311337
3311263
3311337
3311312
3311292
3311312
3311292
331074
3311337
3311337
3311334
3311270
3311292
3311250
3311738
3311321
3301409
330130
330696
330715
330715
330715
330715
3301409
330865
330715
330995
330138
330715
330670
3301392
3301741

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidersiand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
EL-Kondensator
EL-Kondensalor
Erofol-Kondensator
Erofol-Kondensator
Erofol-Kondensator
Erofol-Kondensator
Erofol-Kondensator
EL-Kondensator
Erofol-Kondensator
Erofol-Kondensator
EL-Kondensator
Erofol-Kondensator
Erofol-Kondensator
Erofol-Kondensator
EL-Kondensatlor
MKL-Kondensator

1 kOhm 1/3 W 5%,
1 kOhm 1/3 W 59
2 kOhm 1/3 W 59
51 kOhm 1/3 W 59,
1 kOhm 1/3 W 5%
3 kOhm 1/3 W 5%
10 kOhm 1/3 W 59
100 Ohm 1/3 W 59,
1 kOhm 1/3 W 5%
1 kOhm 1/3 W 5%
680 Ohm 1/3 W 5%
51 Ohm 1/3 W 59,
100 Ohm 1/3 W 5%
20 kOhm 1/3 W 59
2,4 kOhm 1/3 W 5%
1 MOhm1/3 W 5%,
5,1 kOhm 1/3 W 59,
51 kOhm 1/3 W 59
51 KOhm 1/3 W 522
1,5 kOhm 1/3 W 5%
200 Ohm 1/3 W 5%
1,5 kOhm 1/3 W 5%,
24 kOhm 1/3 W 5%
10 kOhm 1/3 W 59
24 kOhm 1/3 W 59
10 kOhm 1/3 W 59
120 kOhm 1/3 W 5%
1,5 kOhm 1/3 W 59
1,5 kOhm 1/3 W 59,
51 Ohm 1/3 W 5%
8,2 kOhm 1/3 W 5%
10 kOhm 1/3 W 5%,
3 kOhm 1/3 W 5%,
2,2 kOhm 1/3 W 59,
51 kOhm 1/3 W 5%
250 «F 15/18 V
5upF70/80V
0,1 wF 250 V
1000 pF 400 V
1000 pF 400 V
1000 pF 400 V
1000 pF 400 V
250 uF 15/18 V
470 pF 400 V
1000 pF 400 V
50 wF 15/18 V
0,15 pF 160 V
1000 pF 400 V
0,01 uF 250 V
250 uF 6V
22 uF 63V
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W 38
W 39
W 40
W 41
W 42
- W43
W 44
W 45
W 46
W 47
W 48
W 49
W 50
W 51
W 52
W 53
W 54
W 55
W 56
W 57
Vv 58
YV 59
W 60
W 61
W 62
W 63
W 64
W 65
W 66
W 67
W 68
W 69
W 70
W72
W73
C 6
c 9
c10
c1
c12
€13
C14
A5
C16
C17
c18
.19
c20
c21
c22
C 23
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Lig.22 rt
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Lig. 23 ge
Lig. 54 ge/sw
Lig. 24 gn

45

®

Q o ¢

Hell Verein / www.hell-kiel.de

HT 207A-B.Sch.1




'!iiil!iiiiuéEEEIE:

g
| S § :

1|22:622

NIC?:GI 10

®
220. =Trs 10

HT 207A-B.Sch. 2

Hell Verein / www.hell-kiel.de




oy
NN i
® ®%t q
1Y
s = N gt
AHV |
au_ 4 = T
1 =2 &
® ©®1y:
= 3 p
d .
S D S W
- . f [ LJ
— S =t )
\"..\ 0 ] 1G] " &
N ‘
o
[2¢€ ] o i
e &
RS
J .
3 2
-
5 _ o ad
- f.. 3
3 LN W N ——
7 e }—+F— [Ze—4 3
o N
i Y.rm. m
{
< s
‘o “ =
.- “
—{c]
—{ 5}
!w-\w..
=
b
.}
)
.\\\.k., i
;. ©
2 <
7 2
3 r._\w
s -
E ) _—t =2
¥y z A.\_\\W
52
U
£
)
—
[}
>
< aned (=1 BaYl e . = S — - ] ==l e d| .
S .3 S e | ot - <
. AN AN [ /s .
1] i i Y
® 5 - ol 5| =als sl m,._ﬂu A :
! NS v —
H .
oA .
V4
|
]
w w
©) @ ® &
.2 N
L |
= ©)
o~
4
S
(¥s)
- alS| S~ - __?Jo w| @
o
e 3 ¢
Q A_VO ¢ Q o . m .
_ 3 H O N © D :
w S | 2._|.V a = o 5
2 Se— X D o = 3
.HM A _.W.Q _.wu\ ..M ,nu ff‘m”,
- b TN PO ~ d ~
| M , |
_ : — e q
| g g | 5 150 340 3 3 3
< o o e 3
S Ly Q <
_ _ W hd h I/._W - Ar-\ J
_ 4 : .ﬁ ; - - S - - S
% ~L. ‘ \ ﬂ Lt} ﬂl _ _ J
_ _ 7 ” _ [y ™ ~1 _ PR L
oo ]
_ -— o M— o™~ 4 o _ L
A ks |1 . | |
: e oy g
@ - L ]
= =]
'YoS'8 -VL0Z LH 12gey|eublS QH m @

iNj BUIAYIS-SSNIYosUy ayals





