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Datenkompression fur Pressfax

Mit dem Hell-Pressfax-System werden
Zeitungsseiten von der Redaktion/Mon-
tage eines Zeitungshauses zu entfernt
liegenden Druckereien schnell, sicher
und ohne Qualitdtsverlust iibertragen.
Die ersten Anlagen mit den Systemteilen
»P 100« (Abtaster) und »P 200« (Auf-
zeichner) sind bereits installiert und in
Betrieb.

Hohe Abtastgeschwindigkeit und hohes
Datenvolumen erfordern bei simultaner
Abtastung und Aufzeichnung einen
breitbandigen Ubertragungskanal. Die
Ubertragungszeit fiir eine Zeitungsseite
von etwa einer Minute ergibt einen
Datenstrom von 10 Mbit/s. Dieser 146t
sich iiber einen Fernsehkanal von 5 MHz
Bandbreite iibertragen.

Fiir relativ kurze Entfernungen sind
breitbandige Kanéle von den laufenden
Postgebiihren her tragbar.

Jedoch fiir grofere Entfernungen im
nationalen, internationalen und inter-
kontinentalen Verkehr treten hohe Lei-
tungskosten auf und wiirden die Anlage
unwirtschaftlich machen. Durch die
Hell-Datenkompression DK 100/200 146t
sich das Datenvolumen einer typischen
Zeitungsseite auf weniger als Y4, redu-
zieren, wodurch Ubertragungskosten
gesenkt oder akzeptable Ubertragungs-
zeiten bei schmalbandigeren Kandlen
erreicht werden konnen.

Redundanz-Reduktion/-Rekonstruktion
Wie ldt sich die Abtastdatenmenge nun
fiir die Ubertragung reduzieren? Bei der
zeilenweisen Abtastung der Pressfax-
Gerdte entsteht ein konstanter Bilddaten-
fluf, unabhéngig vom Inhalt der Seite.
Der Bilddatenfluff enthélt Folgen von
schwarzen und weifien Bildpunkten.
Bilder liegen auf dem Abtastoriginal
bereits gerastert vor, so daf keine Grau-
werte zu libertragen sind. Nun ist die
Information auf dem Abtastoriginal
nicht gleichmaéfig verteilt, weifie oder
schwarze Flachen enthalten fast keine,
grofe Schriften und Strichzeichnungen
nur geringe Informationen. Die wesentli-
che Bildinformation findet man in den
Schwarzweifi- oder Weiflschwarz-Uber-
gangen der Abtastzeilen. Betrachtet man
nun zwei benachbarte Abtastzeilen, so
kann man feststellen, daf sich diese sehr
ahnlich sind, weil die Schwarzweift-
Ubergénge sich meist iiber mehrere Zei-
len fortsetzen. Das bedeutet, dafs die
gesamte Abtastinformation erhebliche
Redundanz enthdlt. Diese {iberfliissige
Information wird am Abtastort in der
Datenkompressions-Hardware elimi-
niert und die verbleibende Entropie
(echte Information) {ibertragen. Der
Datenkompressions-Decoder am Emp-
fangsort rekonstruiert die urspriingliche
Bildpunktfolge aus den Ubertragungsda-

ten. Der verwendete zweidimensionale
Codierungs-Algorithmus, der die Wech-
selbeziehung zwischen den zu iibertra-
genden Bildpunkten und denen der Vor-
zeile nutzt, ist sehr effizient. Er arbeitet
optimal bei Text, Rasterbildern und
Strichzeichnungen — auch bei unter-
schiedlichen Abtastauflésungen, Raster-
weiten und Rasterwinkeln.

Der Kompressionsfaktor, das Verhiltnis
aus uncodierter zu codierter Daten-
menge, ist abhdngig vom Informations-
gehalt der Vorlage, von der Abtastfein-
heit und von Rasterweiten.

Bei einer gewdhlten Bildpunktgrofie von
beispielsweise 20 x 20 um ergeben sich
mit dem Hell-Algorithmus codierte Zei-
tungsseiten folgende Kompressions-
faktoren:

Textbereich = 18; Rasterbildbereich = 6;
Strichzeichnungs- und Grofibuchstaben-
bereich = 30 und mehr.

Die Hardware

Zundchst ein Blick auf das Schema mit
der Sendeseite PK 100 des Datenkom-
pressions-Systems. Im Herzstlick der
Hardware, im Coder, wird die Redun-
danz aus dem Pressfax-Abtastsignal
weitgehend entfernt und das codierte
Bild in einem Halbleiterspeicher zwi-
schengepuffert. Gleichzeitig beginnt die
Dateniibertragungssteuerung mit der

Sendeseite PK 100

Ubertragungs-
Kanale

Empfangsseite PK 200
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tragungs- tragungs-

steuerung steuerung
CRC CRC

Hell Verein / www.hell-kiel.de



Klischograph 85 37

Ubertragung. Die Ubertragungszeit wird
bei schmalbandigen Leitungen grofer
sein als die Abtastzeit, so daff der Bedie-
ner dann in den Abtastpausen Zeit fin-
det, den Abtaster mit einer neuen Vor-
lage zu laden und den Abtasttisch in
Startstellung zu fahren.

Die Steuerung zur Datenferniibertra-
gung bietet einmal die Schnitistelle zu
den Kandlen der Postverwaltung. Zum
anderen miissen hier die redundanz-
reduzierten Bildpunkte, die gegeniiber
Leitungsstorungen auferordentlich
empfindlich geworden sind, gegen Lei-
tungsfehler gesichert werden. Dies
geschieht durch das ARQ-Verfahren
(Automatic Repeat Request). Auf der
Sendeseite werden die Ubertragungs-
daten in Blocke verpackt, diese nume-
riert und mit Fehlererkennungsredun-
danz (CRC) versehen und iibertragen.
Bei Ubertragungsfehlern auf dem Kanal
im Falle von Kanalstorung erkennt der
Empfinger fehlerhafte Ubertragungs-
bldcke, fordert durch Quittungsmeldung
auf dem Riickkanal den Sender zur Sen-
dewiederholung der fehlerhaften Blicke
auf, so daf eine fehlerfreie Ubertragung
erreicht wird. Sowohl die Ubertragungs-
prozedur »HDLC« als auch die Schnitt-
stelle zum Postkanal entsprechend inter-
nationalen Empfehlungen des CCITT
(International Telegraph and Telephone
Consultative Committée). Es sind hier
die Empfehlungen X.25, X.21 und V.11.
Die Hardware der Empfangerseite ist der
der Senderseite sehr d@hnlich. Die Bild-
daten werden im Empfangsbildspeicher
zwischengepuffert, der Decodierer
rekonstruiert die Bildzeilen und {ibergibt
sie an das Pressfax-Aufzeichnungsgerit.

Ubertragungskaniile

Die Postverwaltungen vieler Lander, wie
die Deutsche Bundespost, bauen ihre
digitalen Netze auch im Hinblick auf
hihere Ubertragungsgeschwindigkeiten
aus, wie sie fiir die Zeitungsseiteniiber-
tragung wiinschenswert sind. So wer-
den heute bereits von der Deutschen

PunktzuPunk!Vomndu%'

Bundespost DATEX-L 64000-Anschliisse
mit 64 kbit/s — der Grundeinheit eines
digitalen Fernsprechkanals - als Festver-
bindung angeboten. Hohere Geschwin-
digkeiten erreicht man durch Parallel-
schaltung mehrerer 64-kbit/s-Kanéle.
Die Ubertragungssteuerung der Daten-
kompression kann einen oder mehrere
dieser Kandle bedienen. Mit zwei Leitun-
gen pro Faksimile-Anlage konnen etwa
acht bis zehn Zeitungsseiten pro Stunde
tibermittelt werden.

Bei Anschluff an einen breitbandigen
PCM-Kanal, wie dem Kanal PCM 30 F mit
1,92 Mbit/s Nutzdatenrate in Deutsch-
land bzw. dem T1-Kanal mit 1,54 Mbit/s
in USA, ergeben sich sehr kurze Ubertra-
gungszeiten von weniger als einer
Minute pro Seite.

Der modulare Aufbau der Datenkom-
pressions-Hard- und Software schafft die
Voraussetzung der Anpassung an ver-
schiedene Kandle und Datenraten.

Die Anwendung der Pressfax-Ubertra-
gung mit Datenkompression beschrankt
sich nicht nur auf einen reinen Punkt-
zu-Punkt-Verkehr. Hell plant die Ent-
wicklung einer Systemkonfiguration mit
der Ubertragung von einem Sender zeit-
lich parallel zu Empfangern an verschie-
denen Druckorten.

Bedienung

Modern konzipierte Gerite bieten mit
ihren Prozessorsteuerungen vielfaltige
Funktionsmoglichkeiten. Das kann leicht
zu uniibersichtlicher Bedienung fiihren.

Mehrpunkt-Verbindung
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Bei der Konstruktion der Hell-Datenkom-
pression wurde darauf geachtet, daf sie
fast bedienungsfrei betrieben werden
kann und daf der Bediener keine Aus-
bildung beniotigt. Das »Human-Inter-
face« der Datenkompression ist ein
Drucker mit einer Tastatur. Eingegeben
werden im wesentlichen nur Daten, die
der Anwender fiir sein Logbuch
braucht, wie Zeitungsname, Ausgabe,
Seitenausfiihrung usw. Die Datenkom-
pression druckt auf Sende- und Emp-
fangsseite das Logbuch mit zusétzlichen
Zeitausgaben aus.

Betriebssicherheit, Service

Fiir eine Zeitung ist die Betriebssicher-
heit des Ubertragungssystems fiir Zei-
tungsseiten auierordentlich wichtig.
Der Leser erwartet taglich piinktlich
seine Zeitung am Kiosk oder zu Hause.
Deshalb wurde auch bei der Datenkom-
pression besonderes Augenmerk auf
hohe Betriebssicherheit und Wartungs-
freundlichkeit gelegt.

Nach Einschalten der Anlagen und wéh-
rend der Betriebspausen laufen Testpro-
gramme, die den Verfiigharkeitszustand
der Pressfax-Gerite der angeschlosse-
nen Ubertragungskanile und der eige-
nen Hardware laufend tiberpriifen und
im Fehlerfalle rechtzeitig den Bediener
alarmieren konnen. Der Wartungs-Inge-
nieur kann ggf. von einer speziellen Dis-
kette Priifprogramme in das Prozessor-
system der Datenkompression eingeben,
die einzelnen Baugruppen durchpriifen
und die fehlerhafte Leiterplatte aus-
wechseln. Dadurch sind auferordentlich
kurze Reparaturzeiten moglich. Der
Wartungs-Ingenieur erhélt viele Hilfen
vom Prozessorsystem durch die Mog-
lichkeit, sich im Detail Parametereinstel-
lung der Pressfax-Gerdte sowie die Feh-
lerraten und Statistiken der Ubertra-
gungskanile {iber den Drucker im Klar-
text ausgeben zu lassen.

Zusammenfassung

Die Datenkompressionsanlage

PK 100/PK 200 ist ein Ubertragungssy-

stem fiir Vorlagen mit Text, Rasterbild

und Strichzeichnungen. Es enthdlt zwei
wesentliche Funktionsgruppen:

» den echten Datenkompressionsteil,
der die Bilddatenmenge vor der
Ubertragung reduziert und am Emp-
fangsort wieder reproduziert,

» die Dateniibertragungssteuerung fiir
einen oder mehrere digitale Kanéle.

Das System wurde entwickelt fiir die
Ubertragung von Zeitungsseiten. Es ist
iiberdies einsetzbar fiir Fille, wo grofse
Bilddatenmengen schnell iiber breitban-
dige Kanile iibertragen werden sollen.
Riidiger Sommer



