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Einfiihrung

In den Technischen Mitteilungen, deren zweites Heft lhnen heute vorliegt, soll
vorzugsweise iber die Ergebnisse der Forschung und Entwicklung in der Firma
Hell berichtet werden. Die erste Ausgabe erschien im Mai des Jahres 1940 in Ber-
lin. Sie war, dem Ausgabezeitpunkt entsprechend, bevorzugt Geréten der Nach-
richtentechnik gewidmet. Zu den Themen gehérten der Hellschreiber, der
Schnellmorseschreiber System Hell und andere.

Bis zu der heute vorliegenden Ausgabe sind 30 Jahre Weltgeschichte, aber auch
stiirmischer technischer Entwicklung vergangen und die Firma Hell besteht jetzt
41 Jahre. Die damals behandelten Gerate sind zumeist veraltet. Trotzdem sind die
Verfahren, die in diesen Jahren entwickelt wurden, noch heute gliltig. Aus dem
Hellschreiber sind Faksimilegerdte entstanden, danach Telebildgerate und
schlieBlich die elektronischen Gravieranlagen, die heute die konventionellen foto-
grafischen und chemischen Prozesse in der Druckindustrie ablésen.

Die Labors und Fertigungsstatten von Berlin existieren nicht mehr. Drei neue Fa-
briken entstanden in Kiel; die Zahl der Mitarbeiter hat langst die 2000 tiberschrit-
ten.

Der damals dominierenden Mechanik ist die Elektronik gefolgt, ohne die heute
kein Gerat mehr denkbar ist. Moderne optische Systeme muBten entwickelt wer-
den, um den tibertragungstechnischen Forderungen, insbesondere der Bildabta-
stung, -zerlegung und -aufzeichnung Rechnung tragen zu kdnnen. Magnetische,
hydraulische und pneumatische Baugruppen ergénzen viele Gerate und Anlagen,
und die Digitalelektronik, in Verbindung mit Prazisionsmechanik, lieB ein neues
Zeitalter der Satztechnik anbrechen.

Uber diese Hochleistungs-Lichtsetzanlagen, in der graphischen Industrie des In-
und Auslandes langst unter dem Namen Digiset bekannt, soll in diesem Heft von
Ingenieuren und Wissenschaftlern, aber auch von Typographen und Mannern der
Praxis in einigen Beitrdgen berichtet werden. In weiteren Heften, die in zwanglo-
ser Folge herausgegeben werden sollen, wird auch tiber andere Entwicklungen
und technische Fortschritte zu berichten sein.

Die Technischen Mitteilungen sollen dariiber hinaus den Dialog mit Ingenieuren
befreundeter Firmen und mit Wissenschaftlern von Forschungsinstituten férdern
und als Dokumentation fiir die Fachpresse, fiir Lehranstalten und Fachverbande
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Roland Fuchs, Dr. rer. nat.

Geboren am 28. 5. 1915 in Chemnitz; Physikstudium. Mehrjahrige Tatigkeit als
Entwicklungsingenieur, spater als Patentingenieur. Jetzt Verkaufsdirektor der

Firma Dr-Ing. Rudolf Hell, Kiel.
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Absatzerfolge und Markte fiir Digiset

Mit dem elektronischen Lichtsatz wenden wir uns nicht nur an die
Druckindustrie, sondern auch an die zahlreichen Datenverarbei-
tungsabteilungen in Industrie und Verwaltung, in wissenschaftli-
chen Instituten und Verlagen, an Rechenzentren und Datenbénke.

Wahrend die Druckindustrie vor allem die Flexibilitit des Digiset
wegen der Vielfalt der verwendbaren Schriften und der gegen-
{iber dem konventionellen Satz unbeschrénkten typographischen
Gestaltungsméglichkeiten zu schatzen weil, kommt der Daten-
verarbeitung vor allem die Schnelligkeit zugute, mit der mittels
des Digiset Protokolle in einer Standardschrift mit einigen weni-
gen Auszeichnungsschriften — selbstverstandlich in verschiede-
nen Schriftgraden — Ubersichtlich und gut lesbar ,gesetzt” wer-
den kénnen, unter Umsténden mit lllustrationen in Strichmanier
gemischt.

Der Qualitatsstand der Digiset-Schriften ist heute so hoch, daB
alle Satzaufgaben der Druckindustrie bewéltigt werden kdnnen;
glatter wie auch schwieriger Satz und komplizierte Tabellen.

Die Wirtschaftlichkeit des Digiset-Satzes steht bei den zu bewil-
tigenden Datenmassen von Rechenzentren auBer Frage; in der
Druckindustrie wird sie durch den ZusammenschluB zu Satzzen-
tren erreicht. In Verbindung mit Dateniibertragungseinrichtungen
und Datenleitungen kénnen Satzzentren auch ber groBere Ent-
fernungen in Anspruch genommen werden.

Auf dem Markt befinden sich seit einigen Jahren Fotosetzma-
schinen verschiedener Fabrikate. Das sind fast durchweg off-
line-Anlagen mit mechanisch bewegten Schriftscheiben oder Ma-
trizenrahmen, bei denen der Schriftzeichenvorrat — besonders
aber die Setzgeschwindigkeit — von vornherein durch die Me-
chanik begrenzt sind und die sich im Grunde genommen in ihrer
Systematik nicht wesentlich von Bleisetzmaschinen unterschei-
den.
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Mit dem Digiset lassen sich Systeme zusammenstellen, die aus
Tastern, Satzrechner und Lichtsetzanlage bestehen, wobei letz-
tere vorzugsweise im on-line-Betrieb, d. h. an den Satzrechner
angeschlossen, arbeitet. Die Meinung mancher Drucker und Ver-
leger, so groBe Geschwindigkeiten oder so groBie Setzkapazita-
ten brauche man gar nicht, ist irrig. Allein die elektronische Licht-
setzmaschine mit digitaler Schriftzeichenerzeugung vermag die
hohe Arbeitsgeschwindigkeit eines Computers voll auszunutzen.
Nicht die Kapazitat ist das wirtschaftlich Entscheidende, sondern
die Schnelligkeit, mit der ein Objekt gesetzt, korrigiert und erneut
+ins Reine” gesetzt werden kann. Neue Organisationsformen im
Sinne einer industriellen Produktion werden damit erméglicht.

Auf den Markten ,Druckindustrie” und ,Datenverarbeitung” kén-
nen wir bereits auf beachtliche Erfolge verweisen: bekannte ame-
rikanische und europaische Zeitschriften werden heute mit Digi-
set hergestellt, Lohnsetzereien in Europa und USA verwenden
Digiset-Anlagen in Verbindung mit Satzrechnern bekannter Fir-
men, Telefonbiicher und &hnliche umfangreiche Verzeichnisse
werden bereits in zahlreichen La&ndern mit Rechnern aufbereitet
und mit Digiset gesetzt. In der kurzen Zeit von 4 Jahren seit Ein-
fiihrung des Digiset haben wir bereits Auftrage fiir mehr als 100
Anlagen abgeschlossen, die unsere Fabrikation bis Ende 1971
auslasten.

Besondere Bedeutung kommt dabei auch dem Kundendienst zu.
Wir widmen uns heute vor allem der Schulung von Wartungs-
technikern und Bedienungspersonal, weil der elektronische Licht-
satz in Akademien und Fachschulen bisher kaum gelehrt wird. In
unseren eigenen Ausbildungsstatten leisten wir damit fiir die
kiinftige Technik einen wichtigen Beitrag zur Heranbildung einer
neuen Generation von Fachleuten.




Werner Schmidt, Ingenieur (grad.)

Geboren am 13. 9. 1939 in Lorrach; Lehre beim Fernmeldeamt in Freiburg
(Breisg.), Studium an der Staatl. Ing-Schule Furtwangen, Labor- und Entwick-
lungsingenieur, seit 3 Jahren in der Produktplanung zukiinftiger Digiset-Anlagen
bei der Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel.

Leistungsfahigkeiten der unterschiedlichen Digiset-Systeme

Die Anpassung an neue Aufgabenbereiche, die Steigerung der
Leistungsfahigkeit sowie die Erhthung der Flexibilitat hat zur
Entwicklung von unterschiedlichen Digiset-Systemen gefiihrt. In
diesem Aufsatz werden die spezifischen Eigenschaften der ein-
zelnen Digiset-Systeme betrachtet und ihre Setzleistungen
gegeniibergestellt. Charakteristisch fiir alle Systeme ist die
gleiche prinzipielle Arbeitsweise sowie die Eingabe der Steuer-
informationen in Form von Befehlen und Schriftzeichenadressen.
Die Systeme sind fiir 2 typographische MaBsysteme ausgelegt:
1. Deutsch-franzdsisches System (Didot) mit den typographi-
schen Einheiten Punkt und Cicero;
2. Englisch-amerikanisches System mit den typographischen
Einheiten Point und Pica.

Digiset-System 50T 1

Die Aufzeichnungseinheit enthdlt die Schreib- und Fotoeinrich-
tung konstruktiv zusammengefaBt. Die Aufzeichnungseinheit ist
mit der Zentralsteuereinheit (iber eine mechanische und elektri-
sche Schnittstelle verbunden.

Dateneingabe
Die Zentralsteuereinheit sieht die Dateneingabe aus drei Daten-
quellen vor:

1. Lochstreifenleser,

2. Magnetband-Eingabeelement,

3. on-line-Betrieb.
Die Transfergeschwindigkeit fiir Textdaten (mit den Befehlen und
Schriftzeichenadressen) und fiir Schriftdaten (mit der zu
speichernden Bildinformation) wird von der Ausgabegeschwin-
digkeit der Datenquelle und von den Verarbeitungszeiten des

Digiset 50 T 1 bestimmt. Das Magnetband-Eingabeelement
erreicht von den vorgesehenen off-line-Datenquellen mit 18000
Datenzeichen/sec die hdchste durchschnittliche Transferge-
schwindigkeit. Vergleichsweise dazu erreicht der Lochstreifen-
leser maximal 1000 Datenzeichen/sec. Im on-line-Betrieb ist eine
Steigerung der Transfergeschwindigkeit bis zu 60000 Daten-
zeichen/sec moglich. Die hohen Transfergeschwindigkeiten sind
vor allem bei der Schriftdateneingabe von Vorteil, weil sie die
Ubertragungszeiten fiir den Austausch ganzer Schriftgarnituren
auf weniger als eine Sekunde verringern.

Schriftspeicher

Der interne Kernspeicher mit einer Speicherkapazitat von
32 kBytes erlaubt die Speicherung von bis zu vier Schriften des
GroBenbereiches | (Tabelle 1). Eine zusatzliche Kernspeicher-
einheit gestattet die Verdoppelung der Speicherkapazitat und
damit eine Verringerung des Schriftdatentransfers bei schrift-
intensiven Satzaufgaben.

GrdBenbereiche, Schriftgrofien und Auflésungen

Das Digiset-System 50 T 1 sieht die Aufzeichnung in Schrift-
groBen von 4 bis 24 p vor.

GroBen- SchriftgroBen (p) Auflésung
bereich H V

I |4 5 6 7 8 9 10 12 50 | 120
I 8 10 12 14 16 18 20 24 100 120

Tabelle 1 GréBenbereiche, SchriftgréBen und Aufldsungen des
Digiset 50 T 1




Die Spalte Auflsung enthlt unter H (horizontal) die Anzahl der
Bildlinien pro Geviert und unter V (vertikal) die Anzahl der Ele-
mente pro Bildlinie.

Die SchriftgréBen von 4 bis 12 p und von 8 bis 24 p bilden jeweils
einen GréBenbereich, innerhalb dessen die Grundschrift durch
proportionale VergréBerungen bzw. Verkleinerungen wiederge-
geben wird. Weitere Schriftmodifikationen lassen sich durch Kur-
sivstellung und Dicktenénderung mit elektronischen Mitteln erzie-
len.

Schreibfliche und Schreibstrahlpositionierung

Fiir die Aufzeichnung und Positionierung der Schriftzeichen steht
in der Filmebene eine Schreibflache von 138 x 30 mm zur Verfl-
gung. Die kleinste Positionierungseinheit betrégt in horizontaler
Richtung "= p und in vertikaler Richtung ' p. Bedingt durch die
Héhe der Schreibflache und durch die Mdglichkeit der Verschie-
bung des Schreibstrahles in vertikaler Richtung kénnen mehrere
Zeilen ohne Fotomaterialtransport aufgezeichnet werden.

Vorschub
Die Vorschubeinrichtung transportiert das Fotomaterial in Schrit-
ten von 1 bis 56 p. Fiir die Vorschubzeit (t,) gilt folgende Gesetz-
maBigkeit:

tt=a+bln—1)
mit a als tragheitsbedingter Systembeschleunigungs- und Beru-
higungszeit und b als Transportzeit fiir 1 p. n steht fiir den auszu-
fihrenden Vorschub in der MaBeinheit Punkt (Didot). Wie die
Gleichung zeigt, ist es zweckméBig, anstelle von kleinen Vor-
schiiben das Fotomaterial nur in groBeren Schritten zu transpor-
tieren und die kleinen Vorschiibe durch die tragheitslose Schreib-
strahlverschiebung zu ersetzen, indem mehrere Schriftzeilen
blockweise iibereinander gesetzt werden.

Fotomaterial

Die Produkte aller Digiset-Systeme sind im Normalfall Film- und
Stabilisations-Fotopapier. Das 50 T 1-System sieht Materialbrei-
ten von 70, 100 und 150 mm vor.

Das Stabilisations-Fotopapier durchlauft vor der Ausgabe eine im
Digiset eingebaute Zweibad-Entwicklungseinrichtung. Film wird
in einem externen Prozessor entwickelt. Je nach Weiterverarbei-
tung des Fotomaterials ist seitenrichtige oder seitenverkehrte
Aufzeichnung mdglich.

Setzleistung
Fotomaterial- | Lochstreifeneingabe | Magnetbandeingabe
transport nach | (Schriftzeichen/sec) | (Schriftzeichen/sec)
1 Zeile 400 500
10 Zeilen 440 540

Tabelle 2 Setzleistung des Digiset 50 T 1 bei 8 p, Schriftgré-
Benbereich | und 28 Cicero Zeilenléange

Die Setzleistung eines Digiset-Systems wird von verschiedenar-
tigen EinfluBgréBen wie Schriftzeichenbreite, Zeilenlange, Satz-
anweisungen, Vorschub, Ausgabegeschwindigkeit der Daten-
quelle usw. bestimmt. In der Tabelle 2 ist die Setzleistung
in Abhangigkeit von der Datenquelle und dem Fotomaterial-
transport eingetragen. Als Aufzeichnungsbeispiel wurde glatter
Satz in 8 p SchriftgroBe mit einer Zeilenlange von 28 Cicero
gewahlt.

Digiset-System 50 T 20

Die Digiset-Systeme der Generation 50 T 2X stimmen in ihrer
Grundkonzeption in weiten Bereichen liberein (X steht fir die
weiteren Modelle dieser Generation). Zentralsteuereinheit und
Schreibeinheit sind kompatibel ausgelegt, so daB Dateneingabe,
Schriftspeicher, Wiedergabemdglichkeiten der Schriftzeichen
usw. fiir die Nachfolgesysteme identisch sind.

Dateneingabe

Fiir die Dateneingabe sind als Datenquellen
1. Lochstreifenleser,
2. Magnetband-Eingabeelement,
3. on-line-Betrieb

vorgesehen.

Durch die systembedingte hdhere Verarbeitungsgeschwindigkeit
der Daten im Digiset gestatten nur die Magnetbandeingabe und
der on-line-Betrieb gréBtmégliche Setzleistung. Die Transferge-
schwindigkeit der Schriftdaten kann im on-line-Betrieb bis auf
iiber 150000 Datenzeichen/sec gesteigert werden.

Schriftspeicher

Der Kernspeicher, mit Ausbaustufen von 24 bis 98 kBytes, spei-
chert die Schriftdaten mit minimaler Zugriffszeit. Ein externes
Speicherelement mit wahlfreiem Zugriff erweitert die Speicher-
kapazitat stufenweise bis ca. 2 - 10° Bytes und entlastet die
Datenquelle von haufigen Schriftdatentransfers.

SchriftgroBen, GroBenbereiche und Aufldsung

SchriftgroBen von 4 bis 96 p in jeweils 3 Auflésungsstufen sind
ein weiteres Leistungsmerkmal der Digiset-Systeme 50 T 2. Die
Tabelle 3 enthalt die Einteilung der SchriftgréBen in 5 GroBenbe-
reiche und die Aufldsungsfeinheiten der Stufen |, llund IIl.

Die Wiedergabe von Schriften in verschiedenen Aufldsungsstu-
fen IRt eine wahlweise Optimierung der Setzleistung oder Auf-
zeichnungsqualitdt zu. Mit zunehmenden Bildelementen pro
Geviert wichst die Wiedergabequalitat, jedoch bei entsprechen-
der Verringerung der Setzleistung. Drei verschiedene mégliche
Kursivwinkel und jeweils sechs mégliche Dicktenvariationen fiir
jedes Schriftzeichen schaffen zusétzliche Gestaltungsmoglich-
keiten fiir die Wiedergabe.

Schreibflache und Schreibstrahlpositionierung

Zur Bildung einer rechtwinkligen Schreibfléche steht fiir den Digi-
set 50 T 20 eine Kreisflache mit einem Durchmesser von 238 mm
zur Verfiigung. Fiir das Schreibfeld mit einer Lénge von 52 Cicero
und einer Hohe von 96 p gelten fiir die Aufzeichnung erhdhte
Qualitatsforderungen. Die Positionierung des Schreibstrahles
erfolgt fiir alle Digiset-Systeme der Generation 50 T 2X in klein-
sten Horizontaleinheiten von '« p und Vertikaleinheiten von 'fs: p.

Vorschub

Kleinste Vorschubeinheiten des Fotomaterials von s p erlauben
eine weitere Differenzierung des Vorschubes. Die Vorschubbe-
wegung wird automatisch in mechanische Transportschritte von
1 p und in elektronische Schreibstrahl-Verschiebungsschritte von
'ls p aufgeteilt. Der grofte Verschub, der mit einem einzigen
Befehl ausgefiihrt werden kann, betrégt 2047 p. Vorschubbefehle
kénnen beliebig oft wiederholt werden.

GroBen- SchriftgréBe (p) Aufldsungsstufe
bereich | 1] M
H V H vV H Vv

Tabelle 3 [ 4 45 5 55 6 7 8| 50 | 120 | 50 | 60 | 25 | 60
GréBenbereiche, ] 8 9 10 N 12 14 16 | 100 240 | 100 120 50 120
SchriftgroBen und Il |16 18 20 22 24 28 32 | 200 | 480 | 200 | 240 | 100 | 240
AuliGatingaaufen IV |32 36 40 44 48 56 64 | 400 | 960 | 400 | 480 | 200 | 480
des Digiset 50 T 2X Vv 64 72 80 88 96 — — | 800 |1920 | 800 960 400 960
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Fotomaterial

Zusétzlich zu den Materialbreiten, die im Digiset-System 50 T 1
verwendbar sind, kommen beim Digiset 50 T 20 die Breiten von
200 und 250 mm hinzu.

Befehlsvorrat

Erweiterte Befehlsfunktionen gegeniiber dem System 50 T 1
bewirken eine noch bessere Anpassung des Digiset-Systems an
die Programmherstellung. Die Speicherung von Mikroprogram-
men zur Entlastung der Datenverarbeitungsanlage (DVA) fiir
wiederkehrende Programmroutinen, die Tabulatorfunktion fiir die
Fixierung eines beliebigen Zeilenanfangs, der Wiederholbefehl
fiir die Auslosung von Wiederholzyklen fir Schriftzeichen und die
Maglichkeit der Bilddrehung sind weitere Charakteristiken der
Digiset-Systeme 50 T 2X, welche programmtechnisch die Schat-
fung leistungsfahiger Lichtsatzsysteme ermdglichen.

Setzleistung

AuBer den bereits beim 50 T 1-System genannten EinfluBgréBen
wirkt sich die gewshlte Auflésungsfeinheit bei der Wiedergabe
der einzelnen Schriftzeichen entscheidend auf die Setzleistung
aus. Die folgende Aufstellung soll einen Uberblick iiber die Setz-
leistung fiir glatten Satz und 52 Cicero Zeilenlange geben.

Fotomaterial- Auflésungsstufe | Auflésungsstufe Il
transport nach LS MB LS MB
1 Zeile 990 1100 990 1800
10 Zeilen 990 1200 990 2000

Tabelle 4 Setzleistung der Digiset-Systeme 50 T 2X fiir glatten
Satz bei 52 Cicero Zeilenlange
LS: Lochstreifensingabe  MB: Magnetbandeingabe

Im on-line-Betrieb kann die Setzleistung der Digiset-Systeme
50 T 2X nur zusammen mit einer spezifizierten Rechnerausstat-
tung ermittelt werden.

Digiset-System 50 T 21
Die Unterscheidungsmerkmale zum Digiset-System 50 T 20 resul-
tieren aus der Anderung des AbbildungsmaBstabes der Optik.

Die GréBe der Schreibflache ergibt sich aus einer kreisférmigen
Fliche mit einem Durchmesser von 298 mm und dem rechtecki-
gen Filmfenster der Kameraeinrichtung mit 240 mm Hohe und 298
mm Breite. Innerhalb der von der Kreisflache und dem Filmfenster
begrenzten Schreibflache kann eine Vielzahl von orthogonalen
Schreibflachen gebildet werden. So gestattet eine Schreibflache
mit der Hohe von 96 p eine maximale Zeilenlange von 65 Cicero.
Fiir das zuletzt genannte Format gilt eine erhdhte Aufzeich-
nungsqualitat.

Die Kameraeinrichtung ist zur Ausnutzung der vollen Zeilenlédnge
fir die Aufnahme von Fotomaterial bis zu 310 mm Breite ausge-
legt.

Digiset-System 50 T 22

Eine weitere VergroBerung des AbbildungsmaBstabes der Optik
schafft die Voraussetzung fiir eine Schreibfléche vom Format
DIN A4, die bei stillstehendem Fotomaterial beschrieben werden
kann. Bei einer Drehung der Bildkoordinaten um 90° ergibt sich
gleichzeitig eine optimale Ausnutzung des Fotomaterials von
310 mm Breite,

Dokumentation auf Mikrofilm

Die fortschreitende Entwicklung von leistungsfahigen Datenver-
arbeitungsanlagen, die in zunehmendem MaBe Daten aus allen
Lebensbereichen erfassen, verarbeiten und ausgeben, stellte
das Problem der Dokumentation umfangreicher Datenmengen.
Uberall da, wo der Mensch in dieses Datenvolumen eingreifen
muB, um mit seiner Entscheidung weitere Arbeitsprozesse zu
steuern, ist die Ausgabe der Daten in einer vom Men-

schen auswertbaren Form, namlich als Text, der aus alphanumeri-
schen Zeichen (Buchstaben, Zahlen, Sonderzeichen) besteht,
oder als graphische Darstellung, wie Zeichnungen, Kurven usw.,
Bedingung.

Um langere Zeit giiltige DVA-Texte rationell zu archivieren oder
spateren Arbeitsprozessen leicht zuganglich zu machen, bietet
sich die Mikroverfilmung an. Dieses Verfahren bringt eine Reihe
von Vorteilen, von denen einige hier genannt werden sollen: Ver-
ringerung des Archivvolumens um ca. 95 %o, einfache Duplizie-
rung, Kostenreduzierung bei der Informationsverteilung usw.

Die einschlagige Industrie stellt eine Vielzahl von Lese- und
RiickvergriBerungsgeraten sowie Einrichtungen fiir die Weiter-
verarbeitung von Mikrofilmen zur Verfiigung, so daB die Repro-
duzierbarkeit der mikroverfilmten Ur-Information gewahrleistet
ist.

Ein EngpaB bestand bisher in der Aufzeichnung von satztech-
nisch gestaltetem Text bei typographisch hochwertiger Schrift-
zeichenform auf Mikrofilm,

Die neuen Digiset-Systeme 50 T 20 bis 22 sind mit einer ent-
sprechenden Zusatzeinrichtung fiir die Ausgabe typographisch
gestalteter Texte auf Mikrofilm modifizierbar. Fiir die Aufzeich-
nung im Mikrofilmformat gelten die gleichen Textgestaltungs-
méglichkeiten wie fiir die Aufzeichnung in den GréBen fiir Druck-
sachen.

Die Schreibfliche stimmt mit dem Normformat 28 x 40 mm
iiberein, so daB die herkémmlichen Mikrofilmeinrichtungen fiir
35-mm-Film mitbenutzt werden kdnnen.

Die Kamera enthalt zur Aufzeichnung auf Mikrofilm zwei Filmkas-
setten fiir die Aufnahme von 35-mm-Film.

Abtastung von Strichzeichnungen

Eine weitere Verwendungsméglichkeit des Digiset-Systems
50 T 22 I3Bt sich mit Hilfe der Mikrofilmeinrichtung bei weiterem
Ausbau der Anlage erzielen. Strichzeichnungen, die fotografisch
auf 35-mm-Film aufgezeichnet sind, kénnen von einem Lichtstrahl
bildlinienweise abgetastet und in eine Digital-Information um-
codiert werden. Die nun in codierter Form vorliegende Strich-
zeichnung kann von der DVA wie ein Schriftzeichen behandelt
und beim Aufzeichnen im Digiset beliebig mit Textinformation
kombiniert werden.

Digiset-System50T 3

Kennzeichnend fiir dieses System ist die gegeniiber den vorher
beschriebenen Systemen konstruktiv abweichende Fotoeinheit.
Eine Filmbiihne, die in x- und y-Richtung in Schritten von 1 p posi-
tioniert werden kann, erlaubt die Aufzeichnung ganzer Zeitungs-
seiten bis zu einem Satzspiegel von 420 x 600 mm. Die
Beschickung der Filmbiihne und der Transport des belichteten
Films zur Weiterbearbeitung erfolgt durch Steueranweisungen,
die von der DVA in Form von Befehlen eingegeben werden. Ein-
zelne Textabschnitte, Artikel und Uberschriften kénnen in belie-
biger Reihenfolge und Anordnung innerhalb des Satzspiegels
gesetzt werden. Damit erfolgt sozusagen ein rechnergesteuerter
Umbruch und der bisher {ibliche Arbeitsgang der Montage von
Spalten und Uberschriften und spéter auch von Bildern kann
eingespart werden.

Digiset50 T 4
Die Lichtsetzanlage Digiset 50 T 4 ist eine spezielle Anlage fiir
Mikroverfilmung auf Mikrofiche, einen Planfilm, auf welchen unter-
und nebeneinander eine groBere Anzahl von kompletten
DIN-A4-Seiten im Mikrofilmformat aufgezeichnet werden kdn-
nen.

Anstelle der Fotoeinheit, die bei den anderen Systemen aus einer
Kamera fiir Rollfilm und aus einer Entwicklungseinrichtung fiir
Stabilisations-Fotopapier besteht, tritt eine Kamera fiir Mikroplan-
film (Mikrofiche).

Auf dem Bildschirm der Bildréhre wird jeweils eine vollstandige
Textseite aufgezeichnet und liber eine Optik auf das Mikrofilm-
format verkleinert. Nach jeder Belichtung eines Mikrobildes
transportiert die Kamera auf ein entsprechendes Rechnerkom-
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mando hin den Film in x- bzw. y-Richtung um einen definierten
Schritt, so daB ein weiteres Mikrobild aufgezeichnet werden
kann.

Mikrofiche-Formate

Die Kamera erlaubt eine Anpassung an verschiedene Mikrofiche-
Formate. Gegenwirtig ist sie filr ein Format von 180 x 240 mm mit
136 Mikrobildern ausgelegt. Das Mikrobildformat ist dabet
12,5 %20 mm,

Kompatibilitit

Zu den Digiset-Anlagen 50 T 2X besteht beziiglich der Text- und
Schriftdaten 100%ige Vertraglichkeit. Zur Steuerung der Plan-
filmkamera wird der Befehlsvorrat um einen weiteren Befehl fiir
Bildwechsel erweitert.

Digiset40T 1

Die Digiset-Anlage 40 T 1 rundet das Digiset-Programm nach
unten ab. Durch Begrenzung der maximalen Setzgeschwindigkeit
auf etwa 130 Zeichen/sec konnte ein preisgiinstiges System
entwickelt werden, welches auch bei geringeren Satzmengen
einen wirtschaftlichen Einsatz dieser Lichtsetzanlage ermdglicht.
Die maximale Zeilenlénge betragt 52 Cicero.

Schriftspeicher

Als Schriftspeicher ist ein Trommel- bzw. Plattenspeicher mit fest
positionierten Schreib-Lesekdpfen eingesetzt, der von 125 kB in
vier Stufen bis auf 500 kBytes erweitert werden kann.

In der kleinsten Ausbaustufe kénnen bereits 10 komplette Schrif-
ten (GréBenbereich I) gespeichert werden (Tabelle 5).

SchriftgroBen und GroBenbereiche

Die Einteilung der SchriftgroBen in GroBenbereiche sowie die
Aufldsung der Gevierte innerhalb der einzelnen GréBenbereiche
istaus Tabelle 5 zu ersehen.

GroBen- SchriftgréBen Auflésung
bereich H v
| 4 45 5 55 6 7 8 50 120
1l 8 9 10 11 12 14 16 | 100 120
] 16 18 20 22 24 28 32 | 200 240
Tabelle 5 GréBenbereiche, SchriftgroBen und Auflésungsstu-
fen des Digiset 40 T 1
Magnetbandgesteuerte

Digiset 50 T 1-Anlage
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Kamera

Verarbeitet wird Film- und Stabilisations-Fotopapier in Breiten
von 70 bis 250 mm. Der Fotomaterialvorschub ist fiir Vor- und
Riicktransport ausgelegt und gewéhrleistet genaue Positionie-
rung in beiden Richtungen.

Das belichtete Fotomaterial kann in Rollen oder in Streifenab-
schnitten ausgegeben werden, wobei eine Kombination aus
Filmkassette und Filmkasten als Aufnahmebehélter dient. Durch
eine Austrittséffnung an der Stirnseite des Digiset 40 T 1 kénnen
die Streifenabschnitte auch direkt in eine Entwicklungseinrichtung
gegeben werden.

Setzleistung

GroBten EinfluB auf die Setzgeschwindigkeit hat der Schriftspei-
cher. Bei einer Umdrehungsgeschwindigkeit der Trommel oder
Platte von 3000 U/min wird eine Setzgeschwindigkeit von ca.
90 Schriftzeichen/sec erreicht. Durch Mehrfachspeicherung der
am haufigsten vorkommenden Schriftzeichen |8Bt sich die Setz-
geschwindigkeit auf ca. 130 Schriftzeichen/sec steigern.

Schreibflache und Schreibstrahlpositionierung

Als Schreibflache kann ein Rechteck mit 52 x 8 Cicero Seiten-
linge genutzt werden. Der Schreibstrahl wird innerhalb dieser
Flache durch Befehle in diskrete Stellungen positioniert. Der
kleinste Horizontalschritt betragt "= p, der kleinste Vertikalvor-
schub s P.

Zusammenfassung

Es wurden die Leistungsféhigkeiten der unterschiedlichen Digi-
set-Modelle beschrieben. Durch Vergleich der charakteristischen
Daten wurde erldutert, daB jedes Modell seinen spezifischen Ein-
satzbereich findet. Wéhrend das Modell 50 T 1 fiir den ultra-
schnellen Satz von Fahnen bis zu 28 Cicero Breite vorzugsweise
in Verlagsdruckereien eingesetzt wird, sind die Modelle 50 T 20
und 50 T 21 fiir Verzeichnis- und das Modell 50 T 3 besonders fiir
Zeitungssatz geeignet. Das Modell 50 T 22 bietet zudem die
Maglichkeit der Aufzeichnung auf 35-mm-Film, was seinen Ein-
satz insbesondere fiir Aufgaben der Dokumentation begiinstigt.
Das Modell 50 T 4 ist zum Setzen von Verzeichnissen und deren
Aufzeichnung auf Mikrofiche vorgesehen. 136 Seiten DIN A 4
kdénnen auf einer Mikrofiche untergebracht werden.
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Hans-Jirgen Matzen, Ingenieur

Geboren am 7. 4. 1936 in Kiel; Ingenieurstudium an der Staatl. Ingenieurschule
Kiel, 1959 bis 1961 Vertriebsingenieur fiir Hochfrequenztechnik, seit 1961 Ent-

wicklungsingenieur bei der Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel.

Die Digital-Elektronik des Digiset

Aufgabe der Digitaleinheit im Gesamtsystem
Wenn man sich das Konzept der digitalen Lichtsatzsysteme Digi-
set vor Augen fiihrt, kann man folgende groBen Gruppen erken-
nen:

a) Datenquellen (DQ): Lochstreifen, Magnetband, Rechner

usw.,

b) Zentrale Steuereinheit (ZS): Digitalteil und Kernspeicher,

c) Schreibeinheit (SE): Bildrohrsteuerung,

d) Fotoeinheit (FE): Kamera und Entwickler.

Die Zentrale Steuereinheit (ZS) bildet, abgesehen von Datenquel-
len, den Kopf der Digiset-Gesamtanlage. Hier laufen simtliche
korrespondierenden Signale der einzelnen o. g. Einheiten zu-
sammen und werden den Steueranweisungen entsprechend
ausgewertet,

Aufbau und Arbeitsweise
Die Zentrale Steuereinheit (ZS) ist in einem viertiirigen Stahl-
blechschrank untergebracht; sie gliedert sich in folgende Unter-
gruppen:
a) ,Bedienungsfeld” mit den einzelnen, dem Operator zu-
ganglichen Bedienungs- und Anzeigebaugruppen;
b) ,Wartungsfeld” mit den dem Service der Anlage dienen-
den Bedienungs- und Anzeigebaugruppen;
c) 1—4 Kernspeicher” von 24 kBytes bis 96 kBytes, je nach
Ausbaustute;
d) Digitalsteuerung in drei Wrap-Rahmen;
e) Zentrales Netzteil.
Dariiberhinaus ist noch geniigend Platz fiir evil, spater nachzurii-
stende Einheiten, z. B. eine Plattensteuerung, vorhanden.

Die Digital-Elektronik

In der hier angewandten Digital-Elektronik ist eine groBe Zahl von
«TTL-Schaltkreisen”, wie Gatter, Addierer, Zahler und Register,
derart logisch verkniipft, daB der Datentransfer zwischen Daten-
quelle, Speicher, Schreibeinheit und Fotoeinheit folgerichtig ge-
steuert wird. Die Daten werden iber einen Kommando-Decoder
auf ihren Informationsinhalt untersucht und anschlieBend ent-
sprechend ausgewertet.
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Den Informationsinhalt unterteilen wir in zwei groBe Gruppen:

1. Textdaten,
2. Schriftdaten.

Die Textdaten enthalten Befehle und Primaradressen (Infor-
mationsadressen) zur Adressierung des Kernspeichers sowie
Befehle als Steueranweisungen fiir den Digiset.

Die Schriftdaten enthalten die bindr codierten Schrifizei-
chen-Informationen und Schriftzeichen-Befehle, die abgespei-
chert werden miissen und erst bei der Ausspeicherung wirksam
werden. Zu diesem, durch seine Verdrahtung fest organisierten
Digitalteil gehdrt als wesentlicher Bestandteil der Zentralsteue-
rung ein Speicher variabler Ausbaustufe, in welchem die Schrift-
daten oder auch bestimmte, sich wiederholende satztechnische
Steueranweisungen in Form von Befehlsketten als sogenannte
Mikroprogramme gespeichert werden, um wahrend des Seizens
durch einen Einzelbetehl jederzeit beliebig oft abgerufen werden
zu kénnen.

Diese Mikroprogramme konnten erst mit der Neuorganisation
des Speichers geschaffen werden. Der Speicher ist in viele klei-
ne, ingesamt 128 Segmente zerlegt, die einzeln angesprochen
werden kdnnen. Bedingt durch den unterschiedlichen Informa-
tionsinhalt der verschiedenen Schriftarten ist hierdurch eine noch
bessere Nutzung des Gesamtspeicherraumes méglich. Die klein-
ste adressierbare Einheit ist das Speicherwort mit 24 bit. Um je-
des Speicherwort zu adressieren, sind fir den Maximalausbau
von 96 kByte 2'* Adressen notwendig.

Es entfallen davon auf:

1. die Primaradresse  29—27,

2. die Segmentadresse 2°—2'",

3. die Sekundaradresse 2°—2'%
Die Primaradresse ist der Ubersichtlichkeit wegen den verschie-
denen Zeichen des Alphabets zugeordnet und wird im 8-bit-
Code eingegeben.
Durch die zusétzliche Segmentadresse kann bei Vollausbau des
Speichers jedes der 128 Segmente angewahlt werden, in wel-
chem die entsprechenden Primaradressen abgelegt werden sol-
len.
Unter dieser so bestimmten Gesamtadresse wird die 15 bit um-
fassende Sekundaradresse abgelegt, unter welcher schlieBlich
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die ein Zeichen bildenden codierten Daten eingespeichert und
wieder abgerufen werden konnen. In jedem Segment kénnen
maximal 256 verschiedene Sekunddradressen abgelegt werden.
Da fiir die direkten Befehle wie NUL, ZWR, UAK usw. 12 Primar-
adressen gesperrt sind, bleiben noch jeweils 244 Primaradressen
fiir die Kennzeichnung der einzelnen Zeichen der verwendeten
Schriften.

Durch diese sogenannte Adressen-Substitution wird eine groBe
Flexibilitat der Speicherbelegung gewahrleistet. Der groBe Vorteil
liegt darin, daB alle dquivalenten Zeichen verschiedener Schrift-
garnituren trotz unterschiedlicher Dickte unter den gleichen Pri-
maradressen wiederzufinden sind. Beim Wechsel der Schriftart
wird dann lediglich einmal die Segmentadresse gewechselt.
Durch die Umwandlung der Vor- und Nachbreite in Leerbildlinien
von ' Punkt Breite, die jetzt sowohl in positiver als auch in nega-
tiver Richtung gesetzt werden kdnnen, ist es u. a. moglich, Buch-
staben in unterschiedlicher Auflésungsfeinheit bei gleicher Ge-
viertbreite zu setzen. Damit ist gewéhrleistet, daB Korrekturfah-
nen mit fast doppelter Setzgeschwindigkeit bei einwandfreiem
ZeilenausschluB gesetzt werden. Das Auslosen von Vorschub-
schritten im "s-Punkt-Abstand und ein damit erzielbarer feinerer
DurchschuB ist ein weiterer Vorteil der neuen Anlage.

Entwicklungsabsichten

Bei der Entwicklung der zentralen Steuereinheit standen einige
wesentliche Gedanken im Vordergrund. Die Grundidee der Ent-
wicklung dieses neuen Digitalteiles war, unter Verwendung
modernster elektronischer Bauteile und neuester Konstruktions-
erkenninisse ein System zu schaffen, das transparent, ausbau-
fahig und flexibel genug war, auch zukiinftigen Anforderungen
gerecht zu werden. Die geforderte hohe Betriebssicherheit und
Verarbeitungsgeschwindigkeit bestimmten das Entwicklungs-
konzept und filhrten zur Verwendung integrierter Schaltkreise.

Die Flexibilitdt wurde durch Aufschliisselung der Gesamtlogik in
viele Funktionsblocke erreicht. Durch feste, eindeutig definierte
Nahtstellenverkniipfung |4Bt sich so auch spéter jeder Funktions-
block durch einen anderen ersetzen, sofern die ,Interface”-Be-
dingungen eingehalten werden. Durch den Einsatz von hochinte-
grierten modularen Festkérperschaltkreisen sind ganze Funk-
tionsblécke im Vergleich zu der bisherigen schalttechnischen
Ausfiihrungsform gréBtenteils bis auf wenige Steckkarten zu-
sammengeschmolzen. Durch zusétzliche Leerplétze ist auch fiir
nachtrigliche Erweiterungen Vorsorge getroffen.

Noch mehr als vorher kdnnen jetzt programmtechnische For-
derungen der Satzgestaltung schon bei der Entwicklung des
Steuerwerkes beriicksichtigt werden. Durch die Verlagerung
einiger Rechenoperationen von der Software in die Hardware ist
die Méglichkeit geschaffen, in einigen Fallen dem Programmierer
die Ausfiihrung der Satzrechnung zu erleichtern.

Nicht zuletzt wurde auch der Transparenz der einzelnen Logik-
entwiirfe erhebliche Bedeutung beigemessen. Bei einer Digiset-
Anlage im Umfang eines kleinen Computers war nicht nur die
Minimisierung, sondern mehr noch die Uberschaubarkeit einzel-
ner Funktionsablaufe in den Vordergrund zu stellen. Nur so konn-
te gewahrleistet werden, daB auch der Service schnell und sicher
mit einem Gerat dieses technischen Umfanges vertraut wird.
Doch nicht nur im Service, sondern auch bei der Priifung der ein-
zelnen Gerate in der Serienfertigung wird sich dieser geringe
Mehraufwand bezahlt machen.

Durch die Beriicksichtigung aller dieser angefilhrten Grundsétze
unter Ausnutzung langjéhriger Erfahrungen im Bau digitaler
Steuerungen von Lichtsetzgeriten konnte ein gerechtes Preis-
Leistungs-Verhltnis eingehalten werden.

Servicefreundlichkeit

Da die Servicefreundlichkeit eines Gerdtes genausc marktent-
scheidend sein kann wie Styling und Preis, wurden auch hier eini-
ge grundlegende, zukunftweisende Schritte getan. Besonders
augentfillig ist dies bei dem eingebauten Wartungsfeld, von
welchem aus alle Funktionen des Gerates gepriift werden kén-
nen. Ein extern iiber eine Datenquelle oder intern iber Tasten
programmierbarer, fest eingebauter 16-Byte-Speicher gibt die
Méglichkeit, das Digitalteil ohne fremde Datenquelle anzusteuern
und sehr schnell eine Fehleranalyse durchzufiihren. Durch den
zusdtzlichen Einbau von 120 Anzeigebaugruppen (Indikator-
lampchen) lassen sich alle wichtigen Register und speziellen
Funktionen im Gerét selbst direkt iiberwachen. Sollte ein Fehler
auftreten, 1Bt er sich zumeist schon aus der Konstellation dieser
Lichtsignale eindeutig analysieren.

Eine laufende Uberwachung des Kernspeichers durch Koinzi-
denzabfrage zwischen einzuschreibenden Daten und tatséachlich
eingeschriebenen Daten schlieBen einen nicht sofort erkennba-
ren Speicherfehler weitestgehend aus. Durch alle diese MaB-
nahmen wird bei eventuell auftretenden Stérungen die Ausfall-
zeit so kurz wie méglich gehalten. Dies ist wiederum ein nicht zu
unterschatzender Vorteil fiir den Kunden.
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Geboren am 27. 11. 1938 in Breslau; Studium der Hochfrequenz- und Nachrich-
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Die Aufzeichnungseinheit des Digiset

Die digitale Setzanlage Digiset besteht im wesentlichen aus vier
gréBeren Untereinheiten. Dem InformationsfluB folgend, sind dies

a) Dateneingabe (Rechner, Magnetbandgeradt oder Loch-
streifenleser),

b) Zentrale Steuereinheit(ZS),

¢) Aufzeichnungseinheit (SE),

d) Kameraeinheit mit Entwicklungsanlage (FE).
Die Aufgabe der Digiset-Aufzeichnungseinheit (SE) besteht darin,
die digital vorgegebenen Positionierungs- und Steuerwerte in
sichtbare und auf Fotomaterial fixierbare Schriftzeichen der
gewiinschten typographischen Form und Qualitit am vorher
bestimmten geometrischen Ort umzusetzen.

In dem nachfolgenden Aufsatz sollen in kurzer Form die analoge
Datensteuerung und die notwendigen Korrekturen bei der Auf-
zeichnung von Schriftzeichen auf dem Schirm einer Kathoden-
strahlrdhre skizziert werden.

Die analoge Datensteuerung

Auf dem Schirm einer Braunschen Rohre wird ein in Zeilenrich-
tung fortlaufendes, senkrecht orientiertes Linienraster erzeugt,
welches die Hohe der Schriftzeichen hat. Bei der Aufzeichnung
von Zeichen wird jede Linie an den Stellen, die vom Schriftzei-
chenzug belegt sind, durch Einschalten des Elektronenstrahles
hellgetastet. Die so erhaltenen optisch sichtbaren Zeichen wer-
den in der Kameraeinheit {iber ein optisches System auf Film pro-
jiziert und nach bekannten Entwicklungsverfahren fixiert.

Durch entsprechende Kommandos kdnnen aus der gleichen
Schriftzeichenvorlage unterschiedliche SchriftgroBen erzeugt, die
Dickten gedndert und Normale in Kursive umgesetzt werden.
Durch Positionierungskommandos kénnen die Zeichen dariiber
hinaus in diskreten horizontalen und vertikalen Schritten an jeder
beliebigen Stelle innerhalb der Schreibflache aufgezeichnet
werden.

Die gesamte nutzbare Fléche des Bildschirmes ist durch ein fikti-
ves Punktraster aufgeteilt. Jeder der durch dieses Raster vorge-
gebenen Stelle ist eine bestimmte Zahl zugeordnet. Die zugehd-
rigen Ablenkstrome in x- und y-Richtung werden iiber Digital-
Analog-Wandler eingestellt.
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Bild 1  Prinzip der Digiset-Aufzeichnung

Horizontale Plazierung

Die Feinheit des Schreibrasters ist in horizontaler Richtung so
gewahlt, daB neben der Plazierung von Schriftzeichen auch die
Lage der einzelnen Vertikallinien eines Zeichens {iber denselben
Digital-Analog-Wandler bestimmbar sind. Die Zeichenpositionie-
rung ist als ein Vielfaches des kleinstmdglichen Bildlinienabstan-
des festgelegt. Dieser kleinste Abstand betragt ' p. Die notwen-
dige Stellenzahl des Digital-Analog-Wandlers ist damit von der
Zeilenlange abhangig.

Die von der digitalen Kontrolleinheit ausgehenden Signale wer-
den in eine Analogspannung umgewandelt, iiber einen Entkop-
pelungsverstérker auf einen Summierverstarker gefiihrt, zentriert
und von der Bildrohrsteuereinheit ausgewertet (Bild 5).

Vertikale Positionierung

Hier muB zwischen der Positionierung von Schriftzeichen und von
Schrift-Einzelelementen unterschieden werden. Die Schriftzei-
chenpositionierung erfolgt liber einen Digital-Analog-Wandler,
wihrend die Einzelelemente einer Schriftbildlinie durch eine frei
laufende, durch Digital-Kommandos triggerbare Strahlablenkung
und in einem zugeordneten Zeitraster erfolgende Helltastung
des Strahls positioniert werden. Durch elektronische VergroBe-
rung bzw. Verkleinerung werden von einer Schriftzeichenvorlage
verschiedene KegelgrdBen abgeleitet. Fiir die richtige Plazierung
der Einzelelemente eines Zeichens ist deshalb eine Korrektur, die
Grundlinienkorrektur, notwendig.




Werden Schriftzeichen verschiedener KegelgroBen in einer Zeile
gemischt aufgezeichnet, haben sie trotzdem die gleiche Schrift-
grundlinie (Bild 2). Es gilt weiterhin, daB fiir eine Schriftgarnitur in
allen GréBen das Verhaltnis Oberlinge zu Unterldnge konstant
ist. Mit Ausnahme weniger alter Schriften gilt

Oberlange : Unterlange = 2:1.

Abg Abgt

a Oberlinge b Unterldnge G Schriftgrundlinie

K = KegelgroBe 1
Gy = gemeinsame Schriftgrundlinie
a = Oberlinge(¥s) L%
b = Unterlinge('/s) £
K t = Schreibgeschwindigkeit > a

Gg W ————

Bild 2 Schriftzeichen unterschiedlicher GréBen auf gemeinsa-
mer Grundlinie

Die GroBenumschaltung kann auf zwei Arten vorgenommen
werden: einmal durch Anderung der Schreibgeschwindigkeit und
zum anderen durch Anderung der Digitalfrequenz. Beide Arten
werden in Digiset-Geraten angewendet.

Bei der GroBenumschaltung durch Anderung der Schreibge-
schwindigkeit (Digitalfrequenz konstant) ist die Zeit zum Schrei-
ben einer vollen Bildlinie konstant. Das Weg-Zeit-Diagramm (Bild
3a) zeigt, daB fiir die verschiedenen SchriftgréBen die zugeord-
neten Grundlinien mit kleiner werdenden GrdBen nach unten
absinken.

K = Kegelgribe
K G: = zugeordnete Schriftgrundlinien
t = Schreibgeschwindigkeit

[ P i —

N

6z wnf—————
D

s

Bild 3a Anderung der Schriftgrundlinienhéhe durch Anderung
der Schreibgeschwindigkeit bei 96 p, 80 p und 64 p
Kegelhdhe und konstanter Digitalfrequenz (Verhiltnis
Oberldnge : Unterldnge = 2:1)

Um fiir alle SchriftgréBen dieselbe Grundlinie zu erreichen, muB
die sonst auftretende Verschiebung riickgéangig gemacht werden.
Als Referenzlinie wird dabei die Schriftgrundiinie der gréBten
Schrift gewahit und jede kleinere SchriftgréBe um den jeweiligen
Differenzbetrag angehoben (Bild 3b). Die notwendigen Korrek-
turwerte sind im Speicher der zentralen Steuereinheit abgelegt
und werden der vertikalen Mischstufe {iber einen Digital-Analog-
Wandler zugefiihrt.

Bei der GréBenumschaltung durch Anderung der Digitalfrequenz
(Schreibgeschwindigkeit konstant) ergeben sich dieselben Ver-
schiebungswerte und auch dieselbe Verschiebungsrichtung, so
daB beide Moglichkeiten ohne Mehraufwand in demselben
Gerat nebeneinander verwendet werden kénnen.

Bild3b Weg-Zeit-Diagramm nach Korrektur der Grundlinie

Elektronische Erzeugung von kursiven Schriftzeichen aus
geraden Vorlagen

Bei der Aufzeichnung von Normalschrift bleibt die Horizontalposi-
tionierung wahrend des Schreibens der vertikalen Bildlinien
erhalten. Durch Einmischen eines Teils der vertikalen Ablenk-
spannung in die horizontale Mischstufe wird Schragstellung der
Bildlinien erreicht. Je nach GréBe der abgeleiteten Teilspannung
éndert sich der Neigungswinkel (Bild 4a).

Der Ubergang von der Normalschrift zur Kursivschrift wird durch
ein Kommando der zentralen Steuereinheit ausgelost.

Bild 4a
Erzeugung einer 4a
kursiven Bildlinie

n = normal k = kursiv G = Schriftgrundiinie
o'
O
“
S s S — — ______G__
st B
Bild 4b 1 Ary
Einfiihrung der 4b
Horizontalkompensation _ |
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Bild 4c

Vektordiagramm

nach durchgefiihrter
Horizontalkompensation

Bild 4d
Vektordiagramm
nach vollstdndiger
Kompensation

Zwei Dinge sind wichtig:

1. Fiir alle SchriftgréBen miissen die kursiv gestellten Bild-
linien bei gleicher Horizontalzghlerstellung aufeinander-
liegen.

2. Die kursive Bildlinie muB die normal geschriebene Bildlinie
an der Schriftgrundlinie schneiden.

Wird von Normal- auf Kursivschrift umgeschaltet, sind bereits alle
SchriftgroBen, die kleiner als die maximale KegelgroBe sind,
durch die Grundlinienkorrektur um den Betrag AB angehoben
worden. Wie Bild 4b zeigt, beginnen dadurch die kursiv gestellten
Bildlinien nicht an einem Punkt. Die daraus resultierende Horizon-
talverschiebung AH; muB wieder kompensiert werden, um die
Forderung 1 zu erfilllen. AH; steht mit AB in folgender geometri-
scher Beziehung:

AH; =B-tana.
Zur Kompensation der unerwiinschten Horizontalverschiebung
AH, kann die schon vorhandene Grundlinienkorrekturspannung
verwendet werden. Bild 4c zeigt das Vektorbild nach der Kom-
pensation.
Um die Forderung des Punktes 2 zu erfiillen, muB die nicht mehr
gréBenabhingige Verschiebung AH, durchgefiihrt werden. Das
wird durch eine einfache Gleichspannungssubtraktion erreicht.
Die vollstandige Kompensation zeigt Bild 4d.

Helligkeits- und PunktgroBensteuerung

Die Schriftzeichen werden mit unterschiedlichen Liniendichten
und Schreibgeschwindigkeiten aufgezeichnet. Die GroBenum-
schaltung innerhalb einer SchriftgréBengruppe (z. B. 4 bis 8 p)
erfolgt durch elektronische Dehnung des Schreiblinienabstandes
in Horizontalrichtung und durch Anderung der Schreibgeschwin-
digkeit in Vertikalrichtung. Die Dickten@nderung wird allein durch
Anderung der Linienabsténde in Horizontalrichtung durchgefiihrt.
Alle Schriftzeichen kdnnen zusétzlich in unterschiedlichen Aufld-
sungsstufen dargestellt werden.

Die minimale SchreibpunktgroBe auf dem Schirm der Bildrohre
des Digiset richtet sich nach der feinsten vorkommenden Auflo-
sung. Da die Absolutauflésung (Elemente/Flacheneinheit) fir die
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kleinste Schrift in der héchsten Auflosungsstufe am gréBten ist,
werden alle anderen GréBen und Dickten mit einem gréBeren
Schreibpunkt geschrieben. Alle aufgezeichneten Schriften sollen
gleiche fotografische Dichte haben, was bedeutet, daB bei Ande-
rung des Durchmessers des Schreibpunktes die Leuchtdichte
des geschriebenen Linienrasters konstant gehalten werden muB.

Unter der Voraussetzung, daB keine Phosphorséttigung und
keine unterschiedliche Uberlappung der Bildlinien auftreten, wird
der benétigte Lichtstrom proportional der beschriebenen Flache,
die Punkthelligkeit damit proportional zu den Kantenlédngen die-
ser Flache. Bei der Helligkeitssteuerung werden den Kantenlén-
gen proportionale Spannungen miteinander multipliziert und die
Produkte als Helligkeitssignale liber ein ,Linearisierungsnetz-
werk” an die Bildrohrsteuerung gegeben. Dieses Netzwerk
bewirkt, daB bei linearem Eingangsspannungsanstieg der vom
Phosphor emittierte Lichtstrom linear folgt. Bei konstanter Bild-
linienzahl/Kegelbreite und konstanter Linieniiberlappung ist die
horizontale Kantenldnge proportional dem Schreibpunktdurch-
messer, die vertikale Kantenlénge proportional der Schreibge-
schwindigkeit. Nach der Analog-Decodierung der von der digita-
len Kontrolleinheit iibergebenen Signale werden diese Steuer-
spannungen auf das Netzwerk fiir die Helligkeitssteuerung
gefiihrt (Bild 5).

Da die Empfindlichkeiten der im Digiset verwendbaren fotografi-
schen Aufzeichnungsmaterialien sehr unterschiedlich sind, muf
fiir jedes Material mit einem anderen Lichtstrom geschrieben
werden. Da sich weiterhin der Schreibpunktdurchmesser mit der
Helligkeit &ndert, werden beide noch zusatzlich durch ein Korrek-
tursignal in Abhangigkeit von dem verwendeten Fotomaterial
nachgesteuert.

Ein Blockschaltbild der analogen Datensteuerung ist in Bild 5
wiedergegeben.

Korrektur und Steuerung der Digiset-Bildréhre

Bevor die Aufzeichnung von Daten auf einer Kathodenstrahlrohre
beginnt, ist es wiinschenswert, dieser lineare Eingangssignale
eingeben und als Resultat eine lineare Auslenkung des Strahls
bei kleinstméglichem Schreibpunktdurchmesser erhalten zu kon-
nen.

Da der Schirm der im Digiset verwendeten Kathodenstrahlrohren
aus optischen Griinden plan sein muB, ist die Ablenkung beilinea-
rem Eingangssignal nicht linear (Tangens- und Kissenverzeich-
nung). Da sich die Lage des Elektronenstrahl-Brennpunkies
(optimaler Fokus) bei der Auslenkung etwa auf einer Kreisbahn
bewegt, muB eine der Ablenkung entsprechende Korrektur der
Fokussierung vorgenommen werden. Durch die Aberrationen in
der magnetischen Linse und durch die Nichtparallelitat des Strah-
lenbiindels im Ablenkfeld treten bei der Ablenkung Astigmatis-
musfehler auf. Die Ursachen und die notwendigen MaBnahmen
zur Korrektur dieser Fehler werden in einem gesonderten Auf-
satz in einer der nichsten Technischen Mitteilungen beschrieben.

Durch Fertigungstoleranzen bei der Herstellung der Bildrhren
(ustage der Elekironenkanone, Nicht-Orthogonalitét von Schirm
und Réhrenhals ete.) trifft der unabgelenkte Elektronenstrahl nicht
im Zentrum des Bildschirmes auf. AuBerdem passiert er die den
Strahldurchmesser begrenzende Blende nicht symmetrisch, d. h.
der Strahl wird beschnitten und der Leuchtfleck ist nicht mehr
rund. Es ist also notwendig, den Elektronenstrahl so zu verbiegen,
daB er einmal die Blende zentrisch passiert und zum anderen in
der geometrischen Mitte des Bildschirmes auftrifft.

Eine weitere, durch Fertigungstoleranzen notwendige Korrektur
ist die der fehlerhaften Orthogonalitat der Ablenkspule. Diese
macht sich besonders dann bemerkbar, wenn der gesamte
Schirm der Kathodenstrahlréhre beschrieben wird. Durch eine
entsprechende Korrekturschaltung wird dieser mechanische Feh-
ler elektronisch behoben.

Beim Betrieb der Bildréhre muB besonders darauf geachtet wer-
den, daB der gegen Einbrennen sehr empfindliche Phosphor nicht
durch den Ausfall eines Bauelementes oder durch einen
Ansteuerungsfehler beschadigt wird. Im Digiset ist aus diesem




Grunde eine Schutzschaltung vorhanden, die verhindert, daB der  Die im Digiset verwendeten Bildréhren stellen beziiglich Auflé-
Elektronenstrahl aufgetastet wird, wenn keine Ablenkungsspan-  sung, Lichtstdrke und Lebensdauer das mit heutigen Technolo-
nung vorhanden ist. gien maximal Erreichbare dar. Die heute rdumlich noch verhalt-

nismaBig umtangreichen Steuerungssysteme werden sich durch

weitere Miniaturisierung in der Schaltkreistechnik zu kleineren,
In Bild 6 ist dargestellt, welche Baugruppen notwendig sind, um  kompakteren Einheiten zusammenfassen lassen, wodurch wie-
eine qualitativ gute Aufzeichnung auf einer Kathodenstrahlrdhre  derum eine Steigerung der Genauigkeit, der Aufzeichnungsge-
zu erreichen. schwindigkeit und der Zuverldssigkeit erreicht werden wird.
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Bild 6 Blockschaltbild der Bildsteuerung im Digiset
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. Digitale Kontrolleinheit
. Signalempfiinger-Stufen
. Digital/ Analogwandler

fiir die Horizontalpositionierung
Decoder fiir die
Schreibgeschwindigkeit
Digital/ Analogwandler

fiir die Grundlinienkorrektur
Digital/ Analogwandler

fiir die Vertikalpositionierung
Decoder fiir die
Schreibpunkigriife
Decoder fiir

fotografische Materialien
Sagezahn-Generator
Helligkeitssteuerung
PunktgroBensteuerung
Zentrierung

Umschaltung normal/kursiv
Referenzspannung
Zentrierung
Horizontal-Mischverstérker
Vertikal-Mischverstarker
Bildrohrsteuerung

mit Korrekturen
normal/kursiv-Umschaltung
Schreibrichtungs-Umschaltung

Analoge Datensteuerung
Eingangsverstarker
Eingangsverstarker
Orthogonalititskorrektur
G-Spannung
Video-Verstarker
Heizung (6,3 Volt)
Dynamische Fokussierung
Gz-Spannung
Dynamische
Astigmatismuskorrektur
Zentrierspulen
Strahlzentrierung
Linearitatskorrektur
Linearititskorrekiur
Bildrohr-Schutzschaltung
Magnetische Linse
Statische
Astigmatismuskorrektur
Ablenkverstarker
Ablenkverstarker
Ablenkspule

Statische Fokussierung
Bildrghre

Hochspannung (20 kV)

A/mg Magnetische Abschirmung
AS/h Horizontales Ablenksignal
AS/v Vertikales Ablenksignal
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PunktgroBen-Steuersignal
Helligkeitssignal
Videosignal
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Das Magnetband-Eingabeelement ME 977

Das Magnetband-Eingabeelement ME 977 wurde speziell fiir die
Eingabe der auf Magnetb&ndern gespeicherten Daten in Digiset-
Systeme konzipiert und konstruiert, kann aber auch in Verbin-
dung mit anderen Systemen zur Datenpufferung verwendet
werden. Schrift- und Textdaten sowie satztechnische Befehle, die
fiir eine Setzaufgabe mit Digiset erforderlich sind, werden in
einem Rechner aufbereitet und auf Magnetbéndern blockweise
aufgezeichnet, Diese Bénder kénnen dann ohne Inanspruch-
nahme weiterer Rechnerzeit mit dem Magnetband-Eingabeele-
ment gelesen und die Daten in den Digiset eingegeben werden.
Unter ,Schriftdaten” sind Daten zu verstehen, die zur Generie-
rung von Schriftzeichen bendtigt werden. Sie befinden sich im
Kernspeicher des Digiset und bilden die Videoinformation.

Die , Textdaten” rufen Schriftdaten aus dem Kernspeicher ab und
formen mit Hilfe von Befehlsdaten das Schriftbild auf dem Katho-
denstrahlrohr bzw. liber die Optik aut dem Fotomaterial.

Die Konzeption des Magnetband-Eingabeelements ME 977
Bei den Uberlegungen iiber die Art des Magnetbandlaufwerkes
ist in erster Linie die Verarbeitungsgeschwindigkeit des Digiset
ausschlaggebend. Setzt man sie mit 10° Zeichen/sec bei Text-
und Befehlsdaten und mit 105... 108 Zeichen/sec bei Schriftdaten
an, so scheidet die Anwendung eines Incrementalgerétes aus
und es muB ein Gerét eingesetzt werden, das die Daten block-
weise Ubertragt.

Ausgewahit wurde fiir das Magnetband-Eingabeelement ME 977
ein Laufwerk mit folgenden Daten:

Bandgeschwindigkeit 36 ips (inch pro sec)
Start-Zeit 10 ms

Stop-Zeit 10 ms
Packungsdichte der

Magnetband-Aufzeichnung 200 ... 800 bpi (bit pro inch)
Diese GréBen ergeben bei laufendem Band eine Transferge-
schwindigkeit von 7,2 x 103 ... 28,8 x 10° Byte pro Sekunde;

1 Byte = 8 bit (9-Spur-Gerat).
Diese Transfergeschwindigkeiten stellen einen giinstigen Kom-
promiB zwischen den Verarbeitungsgeschwindigkeiten des Digi-
set bei Schrift- und. Textdaten dar. Die niedrige Bandgeschwin-
digkeit ergibt eine hohe Betriebssicherheit und fiihrt nur zu einer
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geringen mechanischen Abnutzung des Laufwerks und der Béan-
der. AuBerdem stellt das Gerét im Gegensatz zu schnellen
Maschinen keine besonders hohen Anspriiche an die Umge-
bungsbedingungen wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Staub-
freiheit des Betriebsraumes.

Da die Daten blockweise gelesen werden, muf eine Datenpuffe-
rung vorgenommen werden, die im Magnetband-Eingabeele-
ment ME 977 durch einen Kernspeicher realisiert ist. Bei der Wahl
seiner Kapazitit muB vor allem von der zu iibertragenden Block-
lange und von den Kernspeicherkosten ausgegangen werden.
Die international empfohlene maximale Blocklange betragt 2048
Bytes bzw. Zeichen. Die géngigen Kernspeicherkapazitéten fiir
die hier verlangte Anwendung sind: 256, 1024, 4096 Bytes. Der
Wert 256 Bytes bietet sich zwar vom Aufwand her an, doch
gehen wegen der kurzen Bldcke relativ viele Start-/Stopp-Zeiten
in die Ubertragungszeit ein. Das Verhaltnis ungenutzte Zeit zu
Gesamizeit betragt 55 %o gegeniiber 16 %o bei einer Speicher-
kapazitat von 1024 Bytes.

Ein weiterer Nachteil kurzer Blocklangen ist die relativ schlechte
Bandausnutzung. Sie betragt bei einer Aufzeichnungsdichte von
800 bpi und einer Blocklange von 256 Bytes = 28 %, bei einer
Blocklange von 1024 Bytes = 62 %o. AuBerdem wéchst durch die
viel haufigeren Start- und Stopp-Vorgénge die mechanische
Belastung des Laufwerks und der Béander. Der Einsatz eines
Wechselspeichers zu 2 x 2048 Bytes bringt nur bei der Schrift-
dateniibertragung Zeitgewinn. Bei Textdaten liegt der Gewinn im
giinstigsten Fall bei 5 %o. Dieser relativ geringere Gewinn an Zeit
rechtfertigt nicht den hohen Speicherpreis und Steuerungsauf-
wand. Aufgrund dieser Sachlage wurde fiir das Magnetband-
Eingabegerdt ME 977 eine Speicherkapazitdt von 1024 Bytes
gewahlt.

Die Digitaltechnik des Magnetband-Eingabegerétes ME 977

Nachdem einige Probleme der Dimensionierung wesentlicher
Teileinheiten beschrieben wurden, sollen einige konstruktive Ein-
zelheiten der angewendeten Digitaltechnik erldutert werden.

Wegen der zur Anwendung kommenden unterschiedlichen
Rechner wurden zwei Versionen des Magnetband-Eingabegera-
tes ME 977, eine 7-Spur- und eine 9-Spur-Ausfiihrung, entwickelt.




Bild 1
Blockschaltbild des
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Wahrend die Textdaten von Geréten in 7- und 9-Spur-Ausfiih-
rung gleichartig libertragen werden, miissen die Schriftdaten bei
Verwendung von Geraten in 7-Spur-Ausfiihrung vor der Eingabe
in den Digiset umgesetzt werden.

Um das Auffinden bestimmter Abschnitte auf dem Band zu
erleichtern, werden diese mit besonderen Kennzahlen versehen.
Es bietet sich hierbei z. B. eine Numerierung nach Spalten an. Will
man von einer bestimmten Spalte an setzen, stellt man die
gewiinschte Spaltenkennzahl ein. Damit die Funktionen ,Such-
lauf”, , Arbeitslauf” und ,Einzeln” wirksam werden kénnen, mul}
zunachst der Schalter ,Voreinstellung” betatigt werden. Durch
Driicken der Taste ,Suchlauf” lduft das Band, bis die voreinge-
stellte Kennzahl erreicht ist.

Es bieten sich danach verschiedene Maglichkeiten zum Setzen
an:

Soll nur eine einzige Spalte gesetzt werden, betatigt man die
Taste ,Einzeln”. Das Band lauft im Setzbetrieb bis zur Erken-
nung einer neuen Spaltenkennzahl.

Sollen dagegen mehrere Spalten gesetzt werden, ist
zunAchst die Spaltenkennzahl einzustellen, bis zu der gesetzt
werden soll, und danach die Taste , Arbeitslauf” zu driicken.
Das Band lauft im Setzbetrieb bis zu der neu eingestellten
Zahl.

Die dritte M&glichkeit besteht darin, nach dem Suchlauf den
Schalter ,Voreinstellung” wieder auszuschalten. Das Band
lauft dann im Setzbetrieb bis zum Ende der Setzaufgabe.

Damit fiir einen einzelnen zu setzenden Textabschnitt einer
umfangreichen Setzaufgabe die richtige Schrift bzw. das richtige
Mikroprogramm im Kernspeicher des Digiset zur Verfligung
steht, mussen wahrend des Suchlaufs zunéchst alle Schrift- und
Mikroprogramm-Informationen libertragen werden, wahrend
Textdaten zu Uiberlesen sind. AnschlieBend erfolgt dann die Aus-
gabe des gewiinschten Textabschnittes.

Fiir Servicezwecke wurde eine Taste ,Test” eingebaut, mit der
eine Simulierung der Digiset-Anforderung eingeschaltet werden
kann, so daB eine selbstandige Priifung der Magnetbandeingabe
unabhéngig von anderen Geraten vorgenommen werden kann.

Der Elektronikteil des Magnetband-Eingabeelements ME 977
waurde in integrierter TTL-Schaltkreistechnik aufgebaut, so daB bei
groBer Packungsdichte eine hohe Betriebssicherheit erreicht
werden konnte.

Bild 2 Bedienungselemente des
ments ME 977

Magnetband-Eingabeele-
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Jirgen Délves

Konstruktionsmerkmale der Digiset-Anlagen50 T 1 und 50 T 2X’

Wenn in den nachfolgenden Betrachtungen von Konstruktions-
merkmalen der Digiset-Anlagen der Typen 50 T 1 und 50 T 2X die
Rede ist, handelt es sich im wesentlichen um den mechanischen
Aufbau der Anlagen sowie um einige charakteristische Baugrup-
pen, bei denen wiederum die Lésung bestimmter mechanischer
Aufgaben besonders interessiert. Die Elektronik soll nur insoweit
erwahnt werden, als es ihre zweckmaBige Unterbringung im Ge-
rat betrifft. Im tbrigen wird das Grundkonzept der Digiset-Anla-
gen aus anderen Abhandlungen dieses Heftes als bekannt vor-
ausgesetzt.

Man kann die einzelnen Konstruktionsmerkmale von verschiede-
nen Gesichtspunkten aus betrachten, von denen die folgenden
besonders wichtig sind:

Anpassungsfahigkeit des Gerateaufbaues an unterschied-

liche Aufgaben und Kundenwiinsche;

Einfache Bedienung der Anlage;

Wartung zur Erhaltung der Betriebssicherheit;

Kurze Reparaturzeiten.

Fiir den Aufbau der Anlage ergibt sich schon von ihrem Grund-
konzept her eine mogliche Einteilung in vier Teile:

1. Zentralsteuereinheit ZS);

2. Schreibeinheit (SE); bestehend aus Analogteil und
Bildréhre;

3. Kamerateil;
4, Entwicklereinheit fir Stabilisationspapier.

Der Digiset 50 T 1 besteht aus zwei mechanisch unabhéngigen
Teilen, einer Zentralsteuereinheit ZS 976 und einer Aufzeich-
nungseinheit AZ 480, in der die restlichen drei der oben genann-
ten Teile zusammengefaBt sind. Im Laufe der weiteren Entwick-
lung hat man beim Digiset-Typ 50 T 2X die Aufzeichnungseinheit
in eine Schreibeinheit und eine Fotoeinheit aufgeteilt, wobei letz-
tere zugleich Entwickler und Trockner fiir Stabilisationspapier
enthalt. Damit ergibt sich fiir den moderneren Typ 50 T 2X der

* In der Typenbezeichnung 50 T 2X steht X fiir 0, 1 oder 2 von
20, 21 oder 22.
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Aufbau nach Bild 1, der gegeniiber dem Typ 50 T 1 einige we-
sentliche Vorteile aufweist. Zu diesen gehdrt neben anderen z. B.
einfacherer Transport und leichtere Konstruktion der einzelnen
Einheiten (was besonders wichtig fiir den Luftversand ist), die
Méglichkeit, die Digiset-Anlagen vielseitiger zu machen und még-
lichst vielen unterschiedlichen Kundenwiinschen anzupassen.

[ ]

FE 571

Z5 416 SE 570

Bild 1 Aufbauder Digiset-Anlagen 50 T 2

ZS 416 = Zentralsteuereinheit FE 571 = Fotoeinheit
SE 570 = Schreibeinheit E = Entwicklereinsatz

In absehbarer Zeit wird ein Digiset 50 T 3 fiir das Setzen ganzer
Zeitungsseiten dadurch geschaffen werden kénnen, daB3 eine be-
reits vorhandene Zentralsteuereinheit ZS 416 und eine Schreib-
einheit SE 570 mit relativ kleinen elektronischen Modifikationen
mit einer neu entwickelten Fotoeinheit FE 568 kombiniert wird, de-
ren Kamera auf das gréBere Zeitungsseitenformat zugeschnitten
und deren ibrige Ausstattung, z. B. eine Filmladeautomatik fiir
verschiedene Fotomaterialien und -breiten, dem Zeitungssatzbe-
trieb angepaBt ist.



Bei der Entwicklung wurde ein System angestrebt. Dieser Tatsa-
che wird durch den inneren Aufbau der Gerate Rechnung getra-
gen. Wahrend der Typ 50 T 1 in Einschubtechnik gebaut ist, sind
Zentralsteuereinheit, Schreibeinheit und Elektronikteil der Foto-
einheit bei den Typen 50 T 2X bereits tiberwiegend mit Schwenk-
rahmen zur Aufnahme der elektronischen Baugruppen ausgerii-
stet. Die einzelnen Rahmen tragen, soweit erforderlich, ein eige-
nes Anzeigefeld fiir die Fehleranzeige und fiir Servicezwecke.
Sie sind untereinander durch Kabel verbunden, die an beiden
Enden Steckverbindungen tragen. Es gibt also keinen im Gestell
fest verlegten Kabelbaum. Funktionsdnderungen oder Erweite-
rungen sind daher durch bloBes Austauschen einzelner Rahmen
schnell und leicht auszufiihren. Es liegt auf der Hand, daB eventu-
ell notwendige Reparaturen durch diese Bauweise ebenfalls er-
leichtert werden. Einzelne Rahmen kénnen ohne Trennung der
Steckverbindungen aus dem Gerét herausgeschwenkt werden,
so daB Vorder- und Riickseite fir MeBzwecke gut zugénglich
sind. In schwierigen Fallen 1&Bt sich ein schadhafter Rahmen oder
auch ein Kabel einfach austauschen, um Reparaturzeit zu sparen.
Das ist gerade bei Geréten, die mit Datenverarbeitungsanlagen
zusammenarbeiten, ein sehr wesentlicher Punkt, denn Ausfallzei-
ten kénnen sehr viel Geld kosten. Ein servicefreundlicher Aufbau
ist daher selbst bei héheren Kosten eine unbedingt zu erfiillende
Grundforderung.

Natiirlich beschrénkt sich diese Bauweise nicht nur auf die Elek-
tronik. Gerade die mechanischen Baugruppen sind mit ihren be-

wegten Teilen einem gewissen VerschleiB unterworfen. Hier ist
eine haufigere Wartung erforderlich, die eine periodische Uber-
priifung kritischer Teile und ggf. ihre Neujustage oder ihren Aus-
tausch vorsieht. Beim Kamera- und Entwicklerteil wurde groBer
Wert darauf gelegt, daB diese Teile gut zugénglich und leicht aus-
tauschbar sind, eine Forderung, die an sich dem Wunsch nach
einem kompakten Aufbau der Gerate zuwiderlauft. Wo eine Ju-
stierung im Gerét schwierig wére, wurden Justiervorrichtungen
geschaffen, die erlauben, diese Arbeiten an einzelnen Gruppen,
z. B. an der Klinkenhalterung fiir den Vorschub des Filmmaterials,
auBerhalb des Gerates vorzunehmen, oder aber es werden von
vornherein justierte Gruppen als Ersatzteile geliefert, z. B. die
Schneidvorrichtung. Auch damit werden die Ausfallzeiten der
Geriéte fiir Wartung und Reparatur wesentlich verkdirzt,

Nicht zuletzt stellt auch die Bedienung der Geréte ihre Forderun-
gen an die Konstruktion. So ist es wiinschenswert, daB alle nor-
malen Bedienungshandgriffe von der Vorderseite des Gerétes
ausgefiihrt werden kénnen. Storungen miissen schnell beseitigt
werden kénnen.

Im folgenden soll an konkreten Beispielen gezeigt werden, wie
bei den Digiset-Geraten 50 T 1 und 50 T 2X diese Aufgaben ge-
lost wurden.

Die Abb. 3 und 4 zeigen in vereinfachter Form die Anordnung der
wichtigsten Teile der Fotoeinheit des Typs 50 T 2X, die fiir die Be-
dienung des Gerétes von Bedeutung sind. Bei gedffneter Haube

Bild 2 Schreib- und Fotoeinheit des Digiset 50 T 2X, gedffnet
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liegen alle Bedienungselemente fiir das Einlegen des Fotomate-
rials in bequemer Reichweite. Beim Typ 50 T 2X konnte die Be-
dienung gegeniiber dem Typ 50 T 1 in einigen Punkten verein-
facht werden.

1. Es gibt jetzt eine Einheitskassette (1a), die alle sechs vorgese-
henen Fotomaterialbreiten aufnehmen kann.

2. Das gegeniiber dem Typ 50 T 1 erheblich vergroBerte Filmfen-
ster (2) ist fest eingebaut. Es wird iiber Spindeln (3) auf die ge-
wiinschte Breite eingestellt. Man braucht also nicht mehr meh-
rere einschiebbare Filmfenster wie beim Typ 50 T 1. Wegen
der schon erwéhnten groBen Offnung des Filmfensters wird
das Fotomaterial durch eine Saugplatte (4) auf der Riickseite
mittels eines geringen Unterdruckes plan gehalten.

3. Lediglich im eigentlichen Kameraantrieb werden noch Sta-
chelwalzen verwendet, die beim Wechsel der Filmbreite auf
der Antriebswelle verschoben werden. Der sogenannte Vor-
wickler (5) transportiert den Film durch Friktion und es braucht
daher keine Breiteneinstellung mehr zu erfolgen. Der Nach-
wickelantrieb ist ganz entfallen und wurde durch eine einfache
Filmfiihrung (6) ersetzt.

Im iibrigen ist die Kamera des Digiset 50 T 1 im Prinzip beibehal-
ten worden. Alle Antriebselemente liegen auf der Riickseite der
sogenannten Kameraplatte (7), die samtliche Bauelemente der
Kamera tragt. Die Antriebswelle (8) mit den Stachelwalzen wird
iiber eine Reibkupplung mit einem konstanten Drehmoment an-
getrieben. Eine Sperrklinke (9) greift in ein auf der Welle befestig-
tes Klinkenrad (10) ein und verhindert so die Drehung der An-
triebswelle. Fiir den Filmtransport wird sie durch einen Elektro-
magneten (11) so lange abgehaoben, bis der beabsichtigte Vor-
schubweg zuriickgelegt worden ist. Wegen der geforderten ho-
hen Prazision dieses Mechanismus ist viel fiir seine Verbesse-
rung, insbesondere aber auch fiir die VergréBerung seiner Le-
bensdauer, getan worden.

Fiir das belichtete Fotomaterial sind vier verschiedene Wege fiir
die Weiterverarbeitung vorgesehen (50 T 1 nur drei). Neu hinzu-
gekommen ist im 50 T 2X der Transportweg zu einem externen
Entwicklungsgerét ( 24 ). Das Fotomaterial kann ungeschnitten in
einer zweiten Kassette (1b) wieder aufgespult werden oder aber
es wandert in 37 bis 70 cm langen Fahnen Uber einen lichtdichten
Transportkanal (12) in einen lichtdichten Filmkasten (13). Fiir Stabi-

Film-Einheitskassetten
Filmienster

Spindel

Saugplatte

Vorwickler
Filmfiihrung

Kameraplatte

Antricbswelle

. Sperrklinke

10. Klinkenrad

11. Elektromagnet

12. Transportkanal

13. Filmkasten

14. eingebautes Entwicklungsgerét
15. Trockner

16. Auffangkorb

17. Weiche

18. Pumpe fiir Entwickler

19. Rolleneinsétze

20. Trocknergebldse

21. Heizstabe

22. Transportriemen

23, Absauggeblidse

24, zum externen Entwicklungsger&t

©® NS s

Bild 3 Fotoeinheit des Digiset 50 T 2, schematisch dargestellt, von der Bedienungsseite gesehen
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lisationspapier gibt es auBerdem noch den Weg durch den ein-
gebauten Entwicklungsautomat (14) und den Trockner (15) in
einen auBen am Gerit befindlichen Auffangkorb (16).

Im Digiset kénnen Filme auf Acetat- und Estarbasis, Phototype-
setting Paper, Stabilisationspapier und sogenanntes ,Offset Pla-
te” verarbeitet werden. Sollten trotz aller Vorkehrungen Storun-
gen in den Transportwegen auftreten, miissen diese schnell be-
seitigt werden kénnen. Alle Teile der Transportwege wurden da-
fiir gut zuganglich angeordnet. Die Weiche (17) kann ge&ffnet
werden. Sie ist auBerdem hochklappbar, um den Zugang zu den
weiterfiihrenden Kanilen zu &ffnen. Die gesamte Baueinheit mit
den Transportkandlen zum externen Entwicklungsgerdt, zum
Filmkasten und zum internen Entwicklungsautomat kann auf
Gleitschienen herausgezogen werden; sie ist dann {iberall gut
zuganglich. Das gleiche gilt fiir den Trockner (15).

Der interne Entwicklungsautomat wurde zum Zwecke der War-
tung so konstruiert, daB er nach Betétigung einer Raste auf einen
kleinen Wagen gezogen werden kann. Dabei [6st er sich automa-
tisch von allen Antriebselementen. Pumpen (18) und Rolleneinsét-
ze (19) kénnen herausgenommen und gereinigt werden. Um eine
bessere Trocknung des Stabilisationspapiers mdglich zu machen,
arbeitet der Entwickler der Digiset-Anlage 50 T 2X im Ansplilver-
fahren, d. h. das Fotomaterial wird nicht in die Béder eingetaucht,

sondern mit der Emulsionsschicht nach unten liber die Oberflache
der Anspiilwalzen gefiihrt. Damit wird vermieden, daB das
Tragermaterial von der Riickseite her durchtrénkt wird.

Der Trockner (15) wurde so konstruiert, daB er nicht nur mit Strah-
lungswiarme arbeitet, sondern auch mit HeiBluft. Das wird dadurch
erreicht, daB ein Geblése (20) die Luft im Trockner zirkulieren l381,
wobei sie durch die Heizstébe (21) aufgeheizt wird. Der Luftstrom
driickt das Papier nur mit seiner Riickseite gegen Transportrie-
men (22); die Schichtseite wird dabei nicht berlihrt und eine Ver-
letzung der empfindlichen Emulsionsschicht ist damit ausge

schlossen. Ein Absauggeblase (23) sorgt dafiir, daB stets ein Tei
der Luftim Trockner durch Frischluft ersetzt wird und ausreichend
Feuchtigkeit abgefiihrt wird. Die zweite Aufgabe des Absaugge-
blases besteht darin, fiir einen leichten Unterdruck im Entwick-
lungsraum zu sorgen und so die aggressiven Dampfe der Ent-
wicklerfliissigkeit von den iibrigen Teilen des Gerétes fernzuhal-
ten.

Sicherlich gibt es noch eine ganze Reihe von konstruktiven De-
tails, die man erwahnen kénnte. Es istim Rahmen dieses Artikels
jedoch nicht méglich, die Konstruktion in allen Einzelheiten zu be-
schreiben. Es sollte vielmehr gezeigt werden, welche Gesichts-
punkte bei der Entwicklung der Digiset-Anlagen besonders be-
achtet werden muBten und welche Lésungen gefunden wurden.

:

. Film-Einheitskassetten
. Filmfenster

. Spindel

. Saugplatte

Filmfihrung

. Kameraplatte
Antricbswelle
9. Sperrklinke
10. Klinkenrad

1
2
3
4
5. Vorwickler
6.
7
8.

11. Elektromagnet

12. Transportkanal

13, Filmkasten

14, eingebautes Entwicklungsgerat
15. Trockner

16. Auffangkorb

17. Weiche
18, Pumpe fiir Entwickler

19. Rolleneinsatze

20. Trocknergeblése

21, Heizstdbe

22. Transportriemen

23. Absauggeblise

24, zum externen Entwicklungsgerat

Bild 4 Fotoeinheit des Digiset 50 T 2, schematisch dargestellt, von der Riickseite gesehen
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Giinther Teickner, H.F.-Techniker

Kundendienst

Einsatzplanung — Ausbildung — Wartung

Hinter diesen drei Begriffen verbirgt sich weit mehr, als es im er-
sten Augenblick den Anschein hat, Im Zeitalter der fortschreiten-
den Automatisierung und Rationalisierung gewinnen richtige Ein-
satzplanung, Ausbildung und fachgerechter Wartungsdienst im-
mer mehr an Bedeutung. Dies ist besonders wichtig bei groBeren
Anlagen, wie sie z. B. eine rechnergesteuerte Lichtsetzanlage
Digiset darstellt.

Beim Aufbau einer solchen Anlage bieten sich viele Kombina-
tionsmoglichkeiten an. Das gesamte System muB auf die Be-
triebsbedingungen des Kunden zugeschnitten werden und soll
bei groBter Wirtschaftlichkeit dem neuesten Stand der Technik
entsprechen.

Einsatzplanung

Moderne Datenverarbeitungsanlagen bestehen aus einer Viel-
zahl von Anlagenteilen (hardware) und den zu ihrem Betrieb not-
wendigen Programmen (software). Alle Teile einer Anlage sind
iiber eine Schnittstelle miteinander verbunden. Satzrechner und
Digiset k&nnen im on-line- oder off-line-Betrieb miteinander ar-
beiten. Das Schema 1 gibt hierfiir ein Beispiel. Aufgabe der Ein-
satzplanung ist es, die bestmdgliche Aufbauprojektierung und
Raumausnutzung zu finden.

Die Einsatzplanung beginnt sofort nach Auftragserteilung. Enger
Kontakt mit dem Kunden und der eigenen Fertigung ist Bedin-
gung fiir die reibungslose und termingerechte Inbetriebnahme.
Der Planungsingenieur informiert sich im Kundenbetrieb tiber die
Raumlichkeiten, die fiir die Aufstellung der Anlage vorgesehen
sind. Es sind dabei alle Fragen zu kldren, welche die Bodenbe-
schaffenheit, Deckenbelastbarkeit, WasseranschluB, Beleuchtung,
klimatische Verhéltnisse usw. betreffen.

Am ReiBbrett wird ein Aufstellungsplan nach Schema 2 ausgear-
beitet, der, mit den erforderlichen Angaben und Daten versehen,
dem Kunden vorgelegt wird. Bei der Einsatzplanung sind auch
evil. spétere Erweiterungen in Erwdgung zu ziehen. Uberlegte
Einsatzplanung gewahrleistet reibungslose Inbetriebnahme und
vermeidet kostspielige Umbauten.

22

Geboren am 2. 1. 1930 in Wegeleben; Oberschule in Halberstadt, seit 1955
mehrjéhrige Tétigkeit als Hell-Service-Ingenieur in europaischen und (berseei-
schen Landern, ab 1962 bis 1967 Servicemanager in der USA-Niederlassung
der Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell, jetzt Leiter des Kundendienstes in Kiel.

Ausbildung

Neben der Planung darf ein weiterer bedeutender Fakior des
Kundendienstes nicht iibersehen werden. Die Zeit zwischen Auf-
tragserteilung und Inbetriebnahme der Anlage sollte fiir die Aus-
bildung der Operatoren ausgenutzt werden. Hierfiir stehen in un-
serem Hause moderne Schulungsrdume und ein eigenes Re-
chenzentrum zur Verfligung. Rationalisierung und Mechanisie-
rung erfordern Mitarbeiter, die mit inrem Fachwissen alle in einer
technisch hochentwickelten Anlage vorgesehenen und verbor-
genen Mdglichkeiten optimal ausnutzen kdnnen. Der Ausbildung
von Operatoren, einem begehrenswerten Beruf, ist daher be-
sonderes Augenmerk zu widmen. Geeignete Mitarbeiter der
Kundenfirma miissen rechtzeitig zu Operatoren umgeschult wer-
den. Diese Schulung nehmen in unserem Hause erfahrene Fach-
leute der graphischen Industrie (Schriftsetzermeister), zum Teil
mit langjahriger Praxis in der elektronischen Satzherstellung, vor.

Es bestehen Schulungsmdglichkeiten zur Ausbildung als:
1. Operator fiir Bleisatzrechner,
2. Operator fiir Lichtsatzrechner,
3. Operator fiir Lichtsetzanlagen Digiset.

Neben theoretischer und praktischer Unterweisung in der Bedie-
nung wird den Operatoren auch ein Uberblick Uber die ,soft-
ware”, d. h. (ber die Grundsétze und die Zusammenhange von
Programmen und Programmablaufen gegeben. Ziel der Grund-
ausbildung ist es, die Maglichkeiten der Anlagen kiinftig optimal
ausnutzen zu kdnnen.

Ist die Ausbildung im Werk beendet und die Anlage beim Kunden
in Betrieb gesetzt, wird durch die gleichen Instrukteure eine
Nacheinweisung des Operators an Ort und Stelle vorgenommen.
Hier wird der Operator unter Berlicksichtigung der Besonderhei-
ten und Funktionsabldufe seines eigenen Betriebes geschult. In
vielen Fallen helfen die Instrukteure noch bei der Einweisung der
Perforatoren.

Fiir alle diese Anlagen und Gerate steht eine umfangreiche Do-
kumentation zur Verfligung. Ein besonderer Mitarbeiterstab ar-
beitet standig an der Vervollkommnung, Erweiterung und Neuge-
staltung der Druckschriften fiir hardware und software.
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Wartungsdienst 1

Ein engmaschiges Netz von eigenen Zweigniederlassungen,
Vertretungen und Kundendienststellen auf der ganzen Erde und
— nicht zu vergessen — unser hauseigener Kundendienst ge-
wihrleisten engen Kontakt mit dem Kunden sowie sorgfaltige
und termingerechte Wartung und kurzfristige Stérungsbeseiti-
gung.

Einsatz und Uberwachung des weltweiten Kundendienstes er-
folgen von einer Leitstelle aus. Diese Leitstelle steuert den rei-
bungslosen Ablauf dieser Aufgaben. Alle im Einsatz befindlichen
Kundendienst-Ingenieure und -Techniker stehen dauernd mit der
Leitstelle in Verbindung. Die Leitstelle kann ihre Ingenieure bin-
nen kiirzester Zeit an jedem gewtlinschten Ort einsetzen.

Das gesamte Kundendienstpersonal wird durch regelmaBig statt-
findende Schulungskurse auf dem neuesten Stand der Technik
gehalten und mit den Anderungen und Verbesserungen der Ge-
rate vertraut gemacht.

Der Wartungsdienst erfolgt nach in den Wartungsvertragen fest-
gelegten Zeitabstanden. Die gesamte hardware und spezielle
Anlagenteile milssen nach einer bestimmten Betriebszeit (iber-
priift, gewartet oder nétigenfalls ausgetauscht werden. Die
Uberwachung der Wartungstermine und die Bereitstellung der
erforderlichen Austauschteile miissen gewissenhaft vorgeplant
werden. Am sichersten ist es fiir den Kunden, wenn er diese Ver-
antwortung voll in die Hande des Kundendienstes legt. Im Rah-
men eines Wartungsvertrages beseitigt der Wartungsdienst nicht
nur Stérungen, sondern es wird auch eine vorbeugende Wartung
durchgefiihrt, die das Auftreten von Stérungen auf ein Minimum
reduziert und die Lebensdauer der Anlagen erhdht.

Unsere Ingenieure und Techniker sind Tag und Nacht in Bereit-

schaft, um bei Storungen zu Hilfe eilen zu kénnen. Modernste
MeBgerate und Simulatoren unterstiitzen den Kundendienst-
Ingenieur bei seiner Arbeit. Ihm steht eine umfassende, bis ins
kleinste Detail ausgearbeitete Dokumentation zur Verfligung, die
eine gezielle Fehlerbeseitigung ermdglicht.

Trotzdem steht der Kundendienst-Ingenieur manchmal vor Pro-
blemen, die im Augenblick kaum l6sbar erscheinen. In solchen
Féllen wird zusétzliche Assistenz durch die entsprechenden
Entwicklungsstellen gegeben. Ein Anruf bei der Kundendienst-
Leitstelle gibt ihnen in ausweglosen Fallen Ratschldge. Die Leit-
stelle beschafft neben den notwendigen Informationen auch die
erforderlichen Ersatzteile und sendet sie auf dem schnellsten
Wege zum Einsatzart.

Mit dem Wartungs- und Stérungsdienst und der laufend erforder-
lichen Schulung sind die Aufgaben des Personals noch nicht er-
schépft. Bei neuen Entwicklungen werden die Kundendienst-
Ingenieure zu Rate gezogen, um die Geréte servicefreundlicher
zu gestalten. Aus ihrer reichen Erfahrung machen sie Vorschldge
und geben Anregungen fiir die Vereinfachung und Verbesserung
des Wartungsdienstes. Sie schulen sich bereits wahrend der
Entwicklung des Prototyps, um rechtzeitig mit dem Gerat vertraut
zu sein. Der Kundendienst-Ingenieur lernt die am meisten bean-
spruchten Stellen kennen und kann auf sie spéater sein besonde-
res Augenmerk richten. Dabei kommt mancher fiir die Praxis reali-
sierbare Verbesserungsvorschlag zustande. Diese fruchtbare
Zusammenarbeit zwischen Entwicklung und Kundendienst hat
sich schon oft nutzbringend ausgewirkt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB ein gut funktionie-
render Kundendienst nicht nur zufriedene Kunden schafft, son-
dern auch das Ansehen der Firma und ihrer Produkte hebt. Er
stellt damit eine gute Erganzung der Firmenwerbung dar.

Satztechnisches Rechenzentrum der Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel, Teilansicht
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Walter Petersen, Industriekaufmann
Geboren am 27. 8. 1937 in Busdorf; 1962 Aufbau und Leitung einer Lochkarten-

abteilung, seit Oktober 1965 Programmierer und seit 1968 Leiter der Gruppe
Bleisatzprogramme bei der Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel.

Die Entwicklung des Einsatzes von Bleisatzrechnern

Im Jahre 1965 stellte das Druckhaus Niirnberg (Niirnberger Nach-
richten) vom manuellen Satz auf Rechnersatz um. Als Rechner
wurde zunichst eine Siemens-Anlage 3003 eingesetzt, die im
Januar 1967 durch einen Satzrechner Hellcom Ill ersetzt wurde.

Das erste Bleisatzprogramm wurde fiir die Anlage Siemens 3003 >
erstellt und den Erfordernissen des Kunden angepaBt. Im prakti-
schen Einsatz dieses Programms ergaben sich neue Erkennt-
nisse, die in dieses Programm eingebaut und in der Praxis erprobt
wurden.

Im Hinblick auf die Inbetriebnahme weiterer Hellcom-Satzrechner 2
wurde ein Standard-Bleisatzprogramm entwickelt. Dieses Pro-
gramm, in Zusammenarbeit mit unseren Kunden standig weiter-
entwickelt, wird heute allen Satzschwierigkeitsgraden {auch /
FlieBsatzanzeigen) einer Tageszeitung gerecht.

Mit der Weiterentwicklung des Programms wurden neue logische
Regeln der Silbentrennung gefunden, nach denen heute eine
Trenngenauigkeit von ca. 99,4 %o erreicht wird. Hierbei ist ein
Ausnahmewdrterbestand (Wérter, die nach den logischen Regeln
nicht getrennt werden kénnen) von lediglich 150 Wortern
zugrunde gelegt. Durch Vermehrung der Ausnahmewdrter durch
den Kunden kann eine noch hdhere Trenngenauigkeit erzielt
werden.

Um ein HéchstmaB an Ausnutzung des Satzrechners zu bieten,
werden spezielle Programme, die den normalen Schwierigkeits-
grad der Tageszeitung (Artikelsatz, FlieBsatzanzeigen) liberstei-
gen, geschaffen. Einen Uberblick gibt eine Programmskala
(Tabelle 1).

Diese Programme werden nach dem Bausteinprinzip entworfen,
d. h. der Kunde hat die Mbglichkeit, je nach GréBe des Kern-
speichers das Standard-Bleisatzprogramm mit einem oder meh-
reren Bausteinen zu erganzen.

Das Standard-Bleisatzprogramm stellt hierbei bestimmte Daten b aﬂ:miﬂﬁz:mnw) fﬂgﬁ;‘"e""“""* Eiatigs e e
zur Verfiigung, auf die sich das spezielle Programm bezieht, die 2. Manuskriptmit Satzanweisungen) 4. Korrektur (manuell ausgefiihrt)
Verarbeitung durchfiihrt und wiederum dem Hauptprogramm zur 3. Setzmaschine (Zeilenausschlub, 5. fertiger Bleisatz

Verfiigung stellt.

Der technische Arbeitsablauf einer mit einem Satzrechner ausge-

statteten Druckerei soll nachfolgend kurz beschrieben werden. Bild1 Arbeitsablauf nach dem manuellen Setzvertahren
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System
Programm 4004/ 4004/
16-26 35-55
300 mit Platte mit Platte
alb|c|la|b|c|a]|b]|c
Standard-Bleisatz
mit Silbentrennung X X X
AneinandergestoBener
Satz X
Anzeigenabkiirzung X
Anzeigengestaltung X X
Anzeigenverwaltung X
Sporttabellen X X
Ausnahmenerganzung
fiir Silbentrennung X X X
Monotype X X
Fremdsprachen-
Silbentrennung
Franzdsisch X X
Hollandisch X X
Italienisch X X
Tschechisch X X
Englisch X
Schwedisch X
Spanisch X X
a=imEinsatz b =inArbeit c = geplant
Tabelle 1: Programmskala (Stand vom 1.7. 1969)
2
=’
1. Schreibmaschinen 4. Lochstreifen filr Setzmaschine
lohne Lochstreifenstanzer) (TTs)
2. Manuskript imit Sat isungen) 5. Set hine (lochstreifengesteu-
3. Perforator (ZeilenausschluB, ert)

Silbentrennung, Einziige usw. ma-

nuell)

. Korrektur (manuell ausgefiihrt)
. fertiger Bleisatz

Bild2 Arbeitsablauf nach dem TTS-Verfahren
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Technischer Arbeitsablauf

Die Erstellung des Eingabelochstreifens

Der zu setzende Text wird auf einem Lochstreifenperforator end-
los getastet, d. h. auf ZeilenausschluB, Silbentrennung, evil. Ein-
ziige usw. braucht im Gegensatz zum konventionellen Satz nicht
mehr geachtet zu werden.

Der Eingabelochstreifen wird mit den bekannten Kennungen fiir
Auszeichnungsschriften (kursiv, halbfett), Zentrierung (Mitte, links,
rechts), Magazinschaltung (Ansprechen einer bestimmten Schrift
bei Mixerbetrieb) usw. versehen.

Als erste Information wird eine Text- und Satzkennung getastet.

Text- und Satzkennung

Die Textkennung besteht aus: Objektkennung, Ressortkennung,
Tasterkennung und einer Kennung fir Texterschwernis (z. B.
Anzeigentext).

Diese Informationen erméglichen eine sozusagen als Nebenpro-
dukt anfallende Statistik (iiber gesetzte Zeichen oder Zeilen), die
fiir betriebswirtschaftliche Zwecke interessant ist.

Die Satzkennung bestimmt, in welcher Schrift und Zeilenbreite
der zu tastende Text zu setzen ist.

Beispiel: M08EX,B158 = Schrift in 8 Punkt Excelsior
Zeilenbreite 15 Cicero und 8 Punkt.

Ein wichtiger Grundsatz bei der Programmentwicklung war, die
Tastanschlage fiir satztechnische Anweisungen auf ein Minimum
zu beschranken. Dazu stehen spezielle Kurzcodes zur Verfii-
gung, die anstelle der im obigen Beispiel beschriebenen Satz-
kennung getastet werden (NO bis N9).

Den Normroutinen sind die vom Kunden am haufigsten benutzten
Satznormierungen im Programm zugeordnet (Magazinbelegun-
gen der BleigieBmaschinen, Zeilenbreiten und evtl. Einziige).

Satztechnische Anweisungen

AuBer den erwdhnten Kennungen kénnen eine Reihe weiterer
satztechnischer Anweisungen (verschliisselte Befehle) in die rei-
nen Textzeichen eingestreut werden.

Die verschliisselten Befehle sind eindeutig und kurz entworfen,
um eine maglichst fehlerfreie und schnelle Verwendung zu
gewihtleisten. Trotzdem werden die Befehle auf formale, und
soweit es mdglich ist, auf logische Richtigkeit vom Programm
iiberpriift,

Im Fehlerfalle meldet sich der Blattschreiber und fordert die rich-
tige Anweisung an.

Verarbeitung des Lochstreifens

durch den Satzrechner

Der so erstellte Lochstreifen wird zusammen mit dem Manuskript
an den Hellcom-Satzrechner weitergegeben.

Hier wird der Lochstreifen in einen Lochstreifenleser eingelegt
und das im Rechner gespeicherte Programm gestartet,

Verarbeitung der Text- und Satzkennung

Aufgrund der Textkennung werden die Zeichen oder Zeilen des
zu verarbeitenden Streifens gezahlt und gespeichert.

Die Satzkennung kann {iber den Bedienungsblattschreiber (BBS)
ausgegeben und nach Uberpriifung mit dem Manuskript entwe-
der quittiert oder wiederum iiber den BBS geéndert werden.

Die getastete Schriftbezeichnung und Zeilenbreite werden auf
Richtigkeit gepriift, d. h. die im Rechner gespeicherten Schriften
werden mit der getasteten Schriftbezeichnung verglichen, die
Zeilenbreite auf minimale (5 Cicero) und maximale (28 Cicero)
Breite gepriift. Im Fehlerfalle meldet sich der Bedienungsblatt-
schreiber und fordert die richtige Satzkennung an.

Diese Berichtigungsméglichkeit ist sehr begriiBt worden, weil
hierdurch vermieden wird, daB wegen einer falschen Satzken-
nung der ganze Text nochmals getastet werden muB.




Absatzende:
=— links zentrieren.
(Retour, Elevator, Retour entfallt).
Satzende:
A A A 4 3 Stoppzeichen tasten.
Unterschrift: ;
wuy Beispiel: Maurer werden. wuw upi ¢——
(links zentrieren hinter upi; nicht rechts!)
wulO0w Unterschrift mit Einzug vom rechten Rand
Auszeichnung:
halbfett oder kursiv tasten; bleibt '
bestehen, bis Taste ,normal” getastet wird,
immer nach dem Keil! |
- Initial: '
| wel0102w Das heilit: Einzug liber 2 Zeilen um
1 Geviert, 0 Halbgeviert, 1 Viertel.
Einhadnger:
wyllw Einhdnger laut Tabelle Nr. 17.
Einzug links:
wedldlw Einzug links um 4 Geviert, 0 Halb- und
1 Viertelgeviert.
weill 12w Einzug links, der nach 12 Zeilen
automatisch aufgehoben wird.
wvew Einzug links aufheben.
Einzug rechis und links:
waillw Einzug links und rechts je 3 Gevierte
(nicht liber bestimmte Zeilenanzahl).
wvavy Ende Einzug links und rechts.
Einzug verkehrt:
wvi00w Nach Zentrierkommando 1. Zeile nicht
eingezogen, alle anderen bis zum néch-
sten Zentrierkommando um angegebene
Anzahl eingeriickt.
A 4% 4 Ende Einzug verkehrt.
wsawy Spationieren: Anfang.
A £ 4 Spationieren: Ende.
wvd..w Merkzeilen fiir GieBer
(maximal 25 Zeichen).
wbhi58w Breitendnderung auf 15 Cic. und 8 Pkt.
wb158,12w Breitend@nderung mit Zeilenanzahl tiber
12 Zeilen, danach wird automatisch auf
| vorherige Breite zuriickgeschaltet.
wviaw Uberwachung Anfang
wiw Uberwachung Ende
wF120,10.080,20.140,Rw
Facon-Satz, beliebig liber Bedienungs-
blattschreiber zu wiederholen.

Tabelle 2: Satztechnische Anweisungen

Die Text- und Satzkennung wird mittels eines an den Rechner
angeschlossenen Lochstreifenstanzers als erstes ausgegeben,
es folgen die aufbereiteten Zeilen. Aufgrund der Satzkennung
werden an der TTS-Setzmaschine die Schrift und Zeilenbreite
eingestellt.

Verarbeitung der reinen Textzeichen

und Zeilenaufbau

Das Programm verarbeitet Zeichen fiir Zeichen, d. h. fir jedes zu
setzende Zeichen wird der festgelegte Dicktenwert fiir die ver-
wendete Schrift ermittelt und aufaddiert.
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. Schreibmaschinen
{ohne Lochstreifenstanzer)

satztechnische Anweisungen,
Statistik)

2. Manuskript (mit Satzanweisungen) 7. Lochstreiten-Ausgabeelement
3. Perforator fur Endlos-Lochstreifen (Stanzer)
4. Endlos-Lochstreifen 8. Lochstreifen
5. Lochstreifen-Eingabeelement 9. Setzmaschine
(Leser) (lochstreifengesteuert)
6. Hellcom-Satzrechner 10. Korrektur

(ZeilenausschiuB, Silbentrennung, 11. fertiger Bleisatz

Bild3 Arbeitsablauf mit Hellcom-Satzrechner

Die jeweils aufaddierte Dickte wird mit der durch die Zeilenbreite
vorgegebene Dickte verglichen.

Ist die Zeilenbreite Uberschritten, wird zundchst versucht, durch
Satzverengung (Ersetzen der Keile einer Zeile durch Viertelge-
vierte) das letzte Wort noch in der Zeile unterzubringen. Das Pro-
gramm berlicksichtigt hierbei, daB mindestens ein Keil in der Zeile
verbleibt,

Geht das Wort nach dieser Priifung noch nicht in die Zeile, wird

. versucht, durch das ebenfalls im Rechner gespeicherte Silben-

trennungsprogramm eine Trennung des letzten Wortes der Zeile
vorzunehmen,

Nach der Silbentrennung priift das Programm, ob die maximale
AusschlieBfahigkeit der in einer Zeile vorhandenen Spatienkeile
ausreicht, um einen korrekten ZeilenausschluB zu erreichen. Ist
hierdurch kein korrekter ZeilenausschluB mdglich, wird auto-
matisch entsprechendes Blindmaterial (Ganz-, Halb-, Viertel-
gevierte), und zwar gleichmaBig pro Wortzwischenraum nach-
gesteckt.

Ausgabe der satztechnisch aufbereiteten
Zeilen

Die so aufbereiteten Zeilen werden unter Beriicksichtigung evil.
geforderter satztechnischer Anweisungen durch den Lochstrei-
fenstanzer ausgegegen und zusammen mit dem Manuskript zum
AbguB an die Setzerei weitergereicht.
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Korrekturmdglichkeiten

Selbstverstandlich sind Tastfehler, Fallfehler an der Setz-
maschine und auch — trotz sehr hoher Trenngenauigkeit des
Silbentrennungsprogramms — Trennfehler nicht ganz zu ver-
‘neiden.

Die Korrekturen werden dann manuell vorgenommen. Auch die
Méglichkeit einer Vorkorrektur ist vorgesehen. Dieses Verfahren
setzt voraus, daB die TTS-Perforatoren mit Klarschrifteinrichtung
versehen sind, d. h. der getastete Text wird protokolliert. Die Zei-
lennumerierung wird mitgetastet.

Der Ur-Lochstreifen ist bereits gespeichert; der Korrekturloch-
streifen wird eingelesen. Jetzt kann aufgrund der Zeilennumerie-
rung jede beliebige ganze Zeile, oder bei zusétzlicher Wortzéh-
lung auch ein einzelnes Wort korrigiert werden.

Vorteile des TTS-Verfahrens mit Satzrechnern

Ein wesentlicher Vorteil des Computer-Satzes gegeniiber dem
manuellen Satz liegt in der Vereinfachung des Tastens am Perfo-
rator.

Dadurch, daB der ZeilenausschluB, die Silbentrennung und die
Beriicksichtigung der meisten satztechnischen Anweisungen
(Einziige usw.) entféllt, ergibt sich pro Perforator eine mittlere pro-
zentuale Leistungssteigerung von ca. 30 —50 %o.

Der erzielbare Prozentsatz richtet sich nach Zeilenbreite, Schwie-
rigkeitsgrad des Textes und der Qualifikation des Personals.

Ein weiterer sehr wichtiger Vorteil liegt darin, da der vom Satz-
rechner erstellte Lochstreifen einwandfrei ausgeschlossene Zei-
len liefert, d. h. zu volle oder zu leere Zeilen kommen im Gegen-
satz zum manuellen Satz nicht mehr vor.

Abgesehen von dem Schwierigkeitsgrad des Textes und der Zei-
lenbreite ist an den Setzmaschinen, je nach Modell, gegeniiber
dem manuellen Satz eine fast optimale Leistung, d. h. bis zu
25000 Zeichen pro Stunde, zu erzielen.

Bild 5 Digiset 50 T 1-Anlage und Helltyper lll im Druckhaus Niirnberg GmbH & Co., Niirnberg
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Dieter Réttgermann, Industriekaufmann

Geboren am 3. 3. 1940 in Dortmund; Staatl. Gymnasium, Handelsschule. Seit

1. 10. 1964 Programmierer fiir Satzprogramme im Rechenzentrum der Firma

Dr-Ing. Rudolf Hell.

Erfahrungen beim praktischen Einsatz des

Lichtsatzsystems LS 1

Der praktische Einsatz des Lichtsatzsystems LS 1 (nachfolgend
kurz LS 1 genannt) hat gezeigt, daB im Arbeitsablauf ein Umden-
ken gegeniiber den bisherigen Methoden erforderlich ist. Der
Digiset ist ein schnelles Setzgerat; er stelltin Zusammenarbeit mit
einem Satzrechner neue Bedingungen. Nur durch gute Organisa-
tien kann seine volle Setzkapazitét wirtschaftlich genutzt werden.
Dazu ist innerbetrieblich eine strikte Aufgabenteilung zu empfeh-
len in:

1. Arbeitsvorbereitung

2. Perforatorabteilung

3. Korrektoren

4. Satzrechner und Digiset

Arbeitsvorbereitung

Das erste Glied dieser Kette ist die Arbeitsvorbereitung. Sie
beginnt praktisch bereits bei der Auftragserteilung. Wird die Tast-
arbeit innerhalb der eigenen Firma geleistet, ist darauf zu achten
und hinzuwirken, daB die Manuskripte tibersichtlich geschrieben
werden. Dadurch werden Riickfragen vermieden, die letztlich das
Endprodukt verteuern. Da sich ein klares Manuskript auf den
Endpreis auswirk, ist in der Regel auch der Verleger an einem
guten Manuskript interessiert.

Wird nicht von eigenen Perforatoren getastet, ist exakte
Absprache der Bedingungen vor Erstellung der Lochstreifen
{oder anderer Eingabemedien) erforderlich. Hier muB die Arbeits-
vorbereitung dem Kunden beratend zur Seite stehen.

Der Arbeitsvorbereiter muB das Prinzip der Anlage sehr gut ken-
nen. Ist das der Fall, ist er auch in der Lage, giinstige Wege fiir die
Ubernahme bereits erstellter Datentréger zu finden. Auch hier
wirkt der Arbeitsvorbereiter als Berater des Kunden; er hilft ihm,
méglichst schnell und preiswert zum Digiset-Satz zu gelangen.

Die Arbeitsvorbereitung sollte so gegliedert sein, daB die
Abwicklung eines Auftrages jeweils nur einem Sachbearbeiter
obliegt. Dieser verfolgt und iiberwacht die Auftragsbearbeitung
bis zum endgliltigen Satz. Als zweckmaBige Arbeitsunterlage hat
sich ein Auftragsbegleitformular erwiesen. In diesem Formular
soliten nicht nur Angaben iiber den Auftrag wie Termin, Telefon

des Sachbearbeiters fiir Riickfragen usw., sondern auch samt-
liche fiir den Satz erforderlichen Daten enthalten sein. Damit sind
alle Angaben iiber zu verwendende Schriften, deren Variationen
durch GréBen- oder Dicktenanderung, Satzbreiten, DurchschuB
und wiederkehrende Befehle gemeint. Diese Angaben sind
erforderlich fiir die Auszeichnung der Manuskripte. Dabei sind in
der Arbeitsvorbereitung feste Regeln zu erarbeiten, um fiir
gleiche Satzarbeit auch gleiche Manuskriptauszeichnung zu
gewihrleisten. Das erleichtert den Tastern die Arbeit wesentlich.
Enthalt das Manuskript schwierige und seltene Satzarten, sollte
durch den Arbeitsvorbereiter auch die Befehlsfolge und der
Arbeitsablauf festgelegt werden.

Die hier erwdhnten Aufgaben des Arbeitsvorbereiters zeigen,
daB es sich um eine verantwortungsvolle Aufgabe handelt. Durch
geschicktes Auszeichnen der Manuskripte kann der Arbeitsvor-
bereiter entscheidenden EinfluB auf die wirtschaftliche Abwick-
lung des Auftrages nehmen.

Perforatoren

Das zweite Glied der Kette, die Perforatoren, ist ebenfalls von
entscheidender Bedeutung fiir die Wirtschaftlichkeit. Es ist
bekannt, daf sie das langsamste und kostenintensivste Glied der
Kette sind. Der Perforatortaster muB nach wie vor den gesamten
Umfang des Manuskriptes und die vom Arbeitsvorbereiter einge-
flgten Befehle manuell tasten.

Die betriebliche Organisation ist entscheidend fiir die wirtschaft-
liche Erstellung der Texte. Darin eingeschlossen sind auch die
Tastgerate. Eine Umstellung auf neue Schreibgeréte, vor allem
solche mit Klarschriftschreiber, ist nicht immer sofort durchfiihrbar.
Tastgerste ohne Klarschreibzusatz sollten also hauptsdchlich
zum Tasten der Manuskripte mit wenig Besonderheiten verwen-
det werden.

Fiir schwierigere Satzaufgaben ermdglicht die Klarschrift bereits
eine Vorkorrektur. Das ist deshalb von Nutzen, da das LS 1 eine
Textkorrektur erlaubt, bevor die erste Fahne vom Digiset ausge-
geben wird.
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Die fiir das LS 1 eingesetzien Perforatortaster miissen die
gebrauchlichen satztechnischen Befehle kennen. Das gilt insbe-
sondere fiir alle einfach zu tastenden Befehle wie z. B. Absatz-
ande und Schriftwechsel. Spezielle Anweisungen miissen dem
Autragsformular zu entnehmen sein. Besonderer Wert ist auf
Einheitlichkeit beim Tasten zu legen. Das gilt ganz besonders fiir
die Plazierung der Befehle, da bei der Nachkorrektur der Fahnen
nicht exakt zu erkennen ist, wo Befehle eingefiigt sind.

Korrektur

Die Korrektur, das dritte Glied der Kette, ist fiir die Richtigkeit der
Texte verantwortlich, die an den Rechner weitergeleitet werden.
Hier ist besonderes Augenmerk auf die Vorkorrektur zu legen.
Alle Fehler, die vor dem Setzen festgestellt werden, machen eine
spatere Korrektur unndtig. Wichtig ist, daB nicht nur das Manu-
skript mit der Klarschrift verglichen wird, sondern daB auch alle
satztechnischen Befehle kontrolliert werden. Nur dadurch kénnen
falsche Befehle oder bei der Korrektur falsche Adressen vermie-
den werden.

Der Korrektor sollte alle Fehler in ein Korrekturformular iibertra-
gen und die Adressen des Korrekturbereiches angeben. Das
erleichtert die Ausfiihrung der Korrektur erheblich. Der Perfora-
tortaster korrigiert nur anhand des Korrekturformulars. Er braucht
die Adressen nicht selbst zu bestimmen und die zu korrigieren-
den Textteile ermitteln; er kann ziigiger arbeiten. Dieser Arbeits-

A

Die 50. Digiset-Anlage wurde am 20. 1. 70 bei der Fa. Bintz Verlag und Dohany-Druck, Offenbach, in Betrieb genommen.

30

weg empfiehlt sich insbesondere deshalb, weil der Korrektor alle
Unterlagen zur Hand hat und somit ohne Schwierigkeit die
Adressen angeben kann.

Satzrechner und Digiset

Das letzte Glied dieser Kette sind Satzrechner und Digiset. Wich-
tig in dieser Abteilung ist exakte Ordnung; sie gewihrleistet
einen reibungslosen Arbeitsablauf. Dazu geh6rt auch das syste-
matische Beschriften der ausgestanzten Lochstreifen und der
Digiset-Fahnen. Besonders zeitsparend ist das Ausfiihren von
Arbeiten, die wihrend der Textaufbereitung durch den Rechner
erfolgen kénnen. Das gilt besonders fiir Umspulvorgénge, Schrift
in den Digiset eingeben, Wechseln von Film- oder Papierkasset-
ten usw.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB fiir den rationellen
Einsatz des LS 1 die Personalausbildung entscheidend ist. Jeder
Mitarbeiter sollte zumindest den Gesamtzusammenhang verste-
hen, seine Aufgabe im Gesamtrahmen erkennen und die Wich-
tigkeit seiner Funktion einschétzen kdnnen. Erst wenn alle Mitar-
beiter gut aufeinander eingespielt sind, ist volle Wirtschaftlichkeit
zu erzielen.

Das LS 1 bietet alle satztechnischen Maglichkeiten, die in der
Praxis gefordert werden. Beispiele sind dieses Heft und die
Satzmuster der Seite 31. Alle Méglichkeiten der Programmierung
jedoch hier aufzufiihren, wiirde zu weit fiihren. Es gibt allein dafiir
eine Beschreibung von iiber 100 Seiten Umfang.




8.35 Morgenandacht
Ansprache: Religionslehrer Heinz Jo-
sef Tillmann, Essen-Steele
(())))j Stereo-Sendung
8.40 KLEINE
KAMMERMUSIKSTUCKE
Finale aus dem MNonett F-dur, op
31 [(Spohrl: Mitolieder des Wiener

Digiset-Lichtsatzbeispiele

Gesetzt, mit einer Digiset-Lichtsetzanlage 50 T 1

Oktetts. - Entr'acte for Flate 1 s .
Harfe [Iherﬂ:l Jo:::himu‘S!arTce :';'; 39, Wettbewerb (27./28,9.) Letzte fiinf Jahre Tendenz Tip
Giselle Herbert. - Tango, op. 165 1. 1860 Miinchen H 441 11 2:0 01 33
Nr. 2 und Malaguena [Albéniz): - e ' : * . 5
Milos Sadlo. Violoncello. und Alfred Hamburger SV A 23 21 23 22 02| 3% |120 |
Holecek., Klavier 2. Eintr.Braunschweig H — 24 52 1:0 2:3
MO Mg umelom i < BayerMiinchen ~ A — 22 02 03 12| “24 |120
(O))jj Stereo-Sendung 3. Werder Bremen H 22 20 21 20 13 5.3.0
s3i]1l'3"czhmurfik . FC Schalke 04 A 01 61 1:0 2.0 1:2 g 1
L achrichten, eldungen aus ] « - o
: 4, Alemannia Aachen H 21 21 - 22 20
Norddeutschland, Wetterbericht. - 3
(()))f e ekl Hannover 96 A 235 — — 11 25| ¥4 |10
% BUNTE MELODIEN 5. Bor. Dortmund H — 31 32 31 13
Fiedelei (Narholz. Lanner for twens Bor. M'gladbach A — 54 04 2:2 041 3-3-4 0 2 1
{Lanner. Ballett-Skizze (Kurtz. Die ' > - - - Z
drei Galgenvagel (Leutwiler) Fen- 6. 1.FC Kaiserslautern H 0:1  5:2 111 1.1 2:2 433
delzvnus a&n; Pi;mlo gancza!&'. Tango Eintr. Frankfurt A 21 06 11 255 2:2 =g 1 0
doloroso (Munkell Pizzikationen v T -
b 3 LiE 4] 7. Rot-Weil Essen H - - 1133 = -
g\;erfhmdl Vineta-Glocken  (Thei VIB Stuttgart A = — on = - 4-3-3 1 0
10.00 Taschenbucher und Krimis. - 8. FSV Frankfurt H 02 52 00 1:2 =
Musik fiir die Hausfrau £ ¥ i . g 3-2-5
10.30 Nachrichten, Wetterbericht. - K!Ck' Offenbach i 22 DN N2 2w 2
Musik fiir die Hausfrau 9. Kick. Stuttgart H - - - - 21 4-2-4
'Il,'liluﬂ B_t;g?‘t_wréf]eitﬁln aT Rande. - Karlsruher SC A - - - - 02 i 1
usi ur die naustrau N
; 10. WormatiaWorms H 0:1 02 1:2 1:2 221
Nachrichten, Wetterb - ey ol
f(})ifs,;;egd%::du;ft TS 1.FCSaarbriicken A 1:2 12 13 00 1.7 | 43 |21
Musik fiir die Hausfrau 11. Barmbek-Uhlenhorst H — — 2:2 1:0 20
12.00 Verkehrsnoitzen, - : = e % 3 2 6-3-1
Gliickwiinsche und Musik Concordia Hamburg A 1:0 31 00 1
12.30 Nachrichten, Wetterbericht 12.  1.FC Niirnberg — SpVgg Fiirth 26. Bonner SC — Fort, Diisseldorf
po haiar Landint. = 13. Bayem Hof — SpVgg Bayreuth 27, Wattenscheid 09 — Erkenschwick
f()))] Tﬂﬁ;‘:usfkn 9 14. S5V Reutlingen — Darmstadt 98 28. FV Speyer — SW Ludwigshafen
13.00 KURIER AM MITTAG 15. ViR Mannhsim — Waldhof Mannh, 29, Saar05 — SVVokingen
13.30 Nachrichten, Wetterbericht. - 16.  Freiburger FC — FC Villingen 30, SVW Mainz — SV Alsenborn
. Sendepause 17. Russelsheim — Hessen Kassel 31. FK Pirmasens — Bor. Neunkirchen
(D))l Stereo-Sendung 18. Regensburg — ViR Heilbronn 32, Eintracht Trier — Mainz 05
! ﬂnt‘;ﬁg!:::‘;:‘mik 19, Marl-Hiils — Arminia Bielefeld 33, FC St.Pauli — Qlympia W'haven
1430 Nachrichtgn Wetterbericht - 20.  Preuben Miinster — VIL Bochum 34, VL Osnabriick — VIB Lilbeck
Nach der Schule 21, Hamborn 07 — SSVg Velbert 35. ltzehoer SV — VIL Woltsburg
Musik fiir junge Leute 22. DIK Giitersloh — SW Essen 36. Bremerhaven — Leu Braunschweig
((D) Stereo-Sendung 23, ViR NeuB — Liiner SV 37. VB Oldenburg — Bergedorf 85
15.00 TANZMUSIK 24.  Fortuna Koln — Bayer Leverkusen 38. Arm.Hannover — Géttingen 05
Die Tanzorchester des NDR, Leitung: 25, Wupperialer SV — Vikt. Kaln 39. Holstein Kiel — TuS Celle
Alfred Hause und Franz Thon
Coquette ftrom Rio (Gonzaga) El
Choclo  Willoido!, Was wird aus
mir {Bécaud). Tico-Tico (Abreu.
Waltz for Danny (Schluter. Wir
swingen Sommer. [t's gonna be Im
allright (Marsden). S0 in love |Por-
ter. Sambamba (Kotscheri. Sunny Bauplitze
afternoon (Dawies! .
15.30 Nachrichten und Elﬂzelverkallf
regionale Meldungen. - ~
((D))j Stereo-Sendung sind die | Bauplatz in Stolpe b. Wankendorf, 540
TANZMUSIK UNIJ SCHLAGER

Caroline (Garvarentz). April in Por-
tugal [Ferraol. La Paloma (Yradier).
Das Leben st schon (Knightl. Bos-
sa-Mova-Medley. - Dark eyes
Volksweise. - Tanz. alter Tanzhir
Alexandral,
comme amour (Poppl C'est bon
la vie |Simon. On the street where
you live (Loewel. Die Nacht singt
heut' ihr zartlichstes Lied (Jackl

Le lit de Lola: A bei  den

Kieler Nachrichten

Zeitungshandlern,

an den Zeitungskiosken und

qm, in herrlich. Lage, 16,- DM per gm

| Bauplatz in Kiel, Villengegd., 55- DM

per gm

1 Bauplatz in Gnulz bei Nortorf, per qm 8-

1 Bauplalz in Timmaspe b. Nortori, voll er-

schloss., per gm 10.-

Der arofie Clown (Niessen). Moulin in den Filialgeschaftsstellen
ruugg Auric! Quickstep-Medley I 1 Bauplalz in Hardebek iib. Neumiinster,
So danco samba Jobim|. Frankie v 1637 qm, per gm 10.-
and Johnny (traditionall. | could iiberall zu haben ]
have danced all night Loewel mehrerc Baupldtze in Grof-Kummerield
Flamengo club (Blum| Kr. Segeb., per qm 10,-
, Wir suchen eine freundliche und fleillige
()} 20.00 pie stenEo-tRuE
DIE SCHONE STIMME Blumenbinderin
Sylvia Geszty, Sopran
Sonst rief des Geliebten Stimme, aus :Die Puritaner: (Bellini. Phibus ; Tl -t ] ARt AP
stolz im Sonnenwagen. aus -Hoffmanns Erzdhlungen: iOffenbachl. lch be} h‘()hfem \EIt_’llen:-,l. I}I?tmu.ﬁhh und
bin verliebt, aus -Clivia: [Dostal) Frihlingsstimmen [Joh. Strauf’ samstags nachmittags frei, kein Sonn-

20.30 DAS AUTO-RADIO
mit Ingrid Lorenzen und Gerhard Holther
IM GESPRACH: DER VERKEHRSRICHTER
Gast im Studio: Dr. Woll Middendorff, Freiburg i. Br.

tagsdienst.

Blumen-Bélljoff, Oberhausen
Buchenweg 278, Telefon 64238
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Gunter Piontek, Industriekaufmann

Geboren am 13. 5. 1941 in Waren/Mecklenburg; kaufm. Fachschule, Fachlehr-
génge fir Datenverarbeitung und Organisation. Seit 1967 Verkaufsberater fiir

Satztechnik in der Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel.

Europas Telefongesellschaften wahlen Digiset

Herstellung von Fernsprechbiichern und Auskunftsunterlagen im Lichtsatz

Europas Fernsprechbiicher platzen aus ihren Einbanden. So wird
der Benutzer von Telefonverzeichnissen die Entwicklung cha-
rakterisieren.

Greifen wir auf konkrete Zahlen zuriick. Die Zahl der Fernsprech-
teilnehmer in der Bundesrepublik Deutschland betragt zur Zeit
etwa 7 Millionen. lhre Zahl erhdht sich jahrlich um 500 000 bis
600 000. Diese Entwicklung ist beispielhatft fiir fast alle Telefonge-
sellschaften Europas.

Zwischenldsungen

Vielfaltige Zwischenlosungen zur Beschleunigung der Herstel-
lung von Fernsprechbiichern kamen in den letzten Jahren in den
verschiedenen Landern zur Anwendung. Diese jedoch noch im-
mer sehr zeit- und personalaufwendigen Verfahren werden das
in den folgenden Jahren stindig ansteigende Volumen der Ver-
zeichnisse nicht mehr bewaltigen kdnnen.

Schon in den letzten Jahren verldngerten sich die Heraus-
gabetermine der Fernsprechbiicher in zunehmendem MaBe.
Auch der Fernsprechauftragsdienst konnte nur unzureichend mit
neuen Daten versorgt werden.

Elektronischer Lichtsatz

Den entscheidenden Schritt zur Rationalisierung der Satzherstel-
lung fiir Fernsprechbiicher fiihrte 1967 die Kjobenhavns Telefon
Aktieselskab mit dem ersten elektronisch gesetzten Fernsprech-
buch fiir Kopenhagen durch.

Erstellt wurde dieses Verzeichnis in Zusammenarbeit einer Sie-
mens-Datenverarbeitungsanlage 3003 mit einer Hell-Lichtsetzan-
lage Digiset 50 T 1. Das zweibandige Verzeichnis mit 750 000
Teilnehmereintragen wurde nach Beendigung der Korrektur-
durchlaufe innerhalb von nur 16 Stunden auf Film abgesetzt. Da-
mit war ein hervorragender Beweis fiir die Leistungsfahigkeit die-
ses Verfahrens zum Satz von Verzeichnissen erbracht worden.
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Bild 1 In der Verzeichnisredaktion werden die Daten eines
neuen Fernsprechteilnehmers aufgenommen

Forderungen der CEPT

Parallel zu diesem ersten Fall erarbeiteten Organisationsfach-
leute der Telefongesellschaften aus neun européischen Landern
einen Erfahrungsbericht. In einer Unterarbeitsgruppe der CEPT
(Conférence Européenne des Administrations des Postes et des
Télécommunications) verfolgten und analysierten diese Fachleu-
te sehr eingehend die Entwicklung auf diesem Gebiet der Satz-
herstellung.




Als Extrakt sind die Ausfiihrungen der Expertenkommission zu
werten, die folgende entscheidende Vorteile fiir ein neues Ver-
fahren sehen.

1. Betrachtliche Einsparung an Herstellzeit und -kosten;

2. Verwendung der einmal aufbereiteten Daten fiir die ver-
schiedensten Fernsprechverzeichnisse in den Sortierun-
gen: Alphabetisches Verzeichnis, StraBenverzeichnis,
Nummernverzeichnis etc.;

3. Reduzierung der Redaktionszeit und damit ein moglichst
aktuelles Verzeichnis, um die Inanspruchnahme der Aus-
kunftsdienststellen zu verringern;

4. Die Méglichkeit, innerhalb kiirzester Frist den Auskunfts-
dienststellen sachdienliche und aktuelle Informationen zu
geben.

Die Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel, hat mit ihrer Lichtsetzanlage
Digiset 50 T 1 in Kopenhagen bewiesen, daB die Vorstellungen
der CEPT zu verwirklichen sind.

Bild 2 Auskunftsplatz der Deutschen Bundespost mit Mikrofilm-
Sichtgerat und Kartei der Mikrofilmkarten

Arbeitsablauf

Befassen wir uns nunmehr in Form eines typischen Arbeitsablau-
fes mit der Problematik der Lichtsatzherstellung fiir ein Fern-
sprechverzeichnis. Es sei hierbei unterstellt, daB die Daten der
Vor-Ausgabe des Fernsprechverzeichnisses bereits auf Lochkar-
ten, Lochstreifen oder Magnetbandern vorliegen (Bild 3).

Anderungsdienst

Die Daten neuer Fernsprechteilnehmer sowie Abgénge und An-
derungen werden der Verzeichnisredaktion auf Vordrucken oder
in formlosen Schreiben mitgeteilt.

Aufgabe der Redaktion ist es, diese Teilnehmereintrage auf die
fir eine Datenverarbeitungsanlage lesbaren Datentridger wie
Lochstreifen, Lochkarten oder Magnetbénder zu tibertragen. Es
handelt sich hierbei um das Tasten dieser Eintrdge auf einem Per-
forator, Lochkartenstanzer oder einer Magnetbandschreibma-
schine.

Datenerfassung

In unserem Beispiel erfolgt die Erfassung der Daten mit Perforato-
ren; das sind Spezialschreibmaschinen mit angeschlossenem
Lochstreifenstanzer.

Neben den Lochstreifen liefern diese Maschinen eine Klarschrift,
zum Beispiel auf abtrennbaren Endloskarteikarten.

Zusamgmen mit den Teilnehmerdaten werden wéhrend des Ta-
stens in begrenztem Umfange auch Befehle zur Kennzeichnung
der Eintriage, der Sortierwerte und Satzanweisungen, die fiir die
spatere Datenverarbeitung erforderlich sind, eingefiigt. Die Klar-
schrift dient u. a. zur direkten Kontrolle beim Tasten und als Unter-
lage fiir die Korrektur. Diese beschrénkt sich auf einmalige Kon-
trolle der neu hinzukommenden oder verénderten Daten. Veran-
derungen des Datenbestandes, die jahrlich bis zu 30% betragen
kénnen, werden bis zum RedaktionsschluB des Verzeichnisses
durch Tasten neuer Teilnehmereintrdge, Anderungen und L&-
schungen beriicksichtigt.

Datenverarbeitung

Die auf Lochstreifen erfaBten Daten werden in eine Datenverar-
beitungsanlage eingelesen. Ein Verzeichnisprogramm beriick-
sichtigt nunmehr kontinuierlich die Verénderungen des in den
Speicher der Datenverarbeitungsanlage eingelesenen Datenbe-
standes und fithrt auBerdem automatisch logische Korrekturen
durch.

Sortierprogramme bereiten die Daten in der jeweilig gewlinsch-
ten Reihenfolge des Fernsprechbuches z. B. nach Orten, Namen,
Vornamen, Beruf etc. auf. Es soll noch einmal besonders betont
werden, daB mit dem gleichen Datenbestand, jedoch nach je-
weils anderen Sortierregeln, auch das Orts-, StraBen- oder
Nummernverzeichnis erstellt wird.

Satztechnische Aufbereitung

Nach der vorstehend beschriecbenen Sortierphase bereitet die
Datenverarbeitungsanlage alle Eintragungen des Fernsprech-
buches satztechnisch auf, d. h. ein Programm steuert die Daten
entsprechend den typographischen Regeln, nach denen sie spé-
ter im Telefonbuch gedruckt erscheinen sollen. AuBerdem wer-
den in diesem Arbeitsgang Steuerbefehle fiir die Lichtsetzanlage
Digiset eingefiigt.

Fiir den Lichtsatz gibt die Datenverarbeitungsanlage Magnet-
bander oder Lochstreifen aus. Durch on-line-Betrieb zwischen
Datenverarbeitungsanlage und Lichtsetzanlage Digiset ist auch
die Maglichkeit einer direkten Korrespondenz zwischen den
beiden Anlagen gegeben.

Beschrénken wir uns in diesem Beispiel jedoch auf die Magnet-
bandverarbeitung. Diese Form der Dateneingabe wird sich im
Verzeichnissatz deshalb durchsetzen, weil Datenverarbeitungs-
anlage und Lichtsetzanlage dezentral aufgestellt werden kdnnen.
AuBerdem besteht die Mé&glichkeit, die Datenverarbeitungs-
anlage wahrend der Lichtsatzherstellung noch fiir andere Aufga-
ben einzusetzen.

Digiset-Lichtsatz

Das Magnetband wird liber ein spezielles Magnetbandeingabe-
gerét in die Lichtsetzanlage Digiset eingelesen.

Schriftgarnituren sowie Sonderzeichen, die fiir den Satz des je-
weiligen Fernsprechbuches erferderlich sind, wurden bereits vor
dem Setzen in den Schriftspeicher der Lichtsetzanlage Digiset
eingespeichert. Der digitale Lichtsatz ist bekanntlich sehr variabel
und kann jede gewiinschte Schrift sowie jedes Sonderzeichen
setzen.

Die in Bruchteilen von Sekunden auf dem Bildschirm eines Ka-
thodenstrahlrohres im Digiset dargestellten Zeichen und Zei-
chengruppen der Verzeichniseintrage werden mittels einer Optik
in die Aufzeichnungsebene projiziert. Ausgabeprodukte der
Lichtsetzanlage Digiset sind Fotopapier oder Film. Die Aufzeich-
nung kann seitenrichtig oder seitenverkehrt erfolgen.

Diese Ausgabeprodukte eignen sich nach der Spalten- und Sei-
tenmontage zur Druckformherstellung fiir alle {iblichen Druckver-
fahren.

Auskunftsdienst

Fir die Auskunftsstellen der Telefongesellschaften werden aus
dem jeweilig aktuellsten Datenmaterial in wéchentlichem, monat-
lichem oder halbjéhrlichem Rhythmus — nach dem bereits ge-
schilderten Arbeitsablauf — Auskunftsunterlagen erstellt.
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